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L ä&te alt eine neue @cftti^iing 

2Bie jeber ein;;e(nc ?0?enfd) fid) gar gern betoitn^ 
bert fielet, fo i{i aud^ mit ber gan^^en Menfd^^eit bec 
Satt. — ®at gern IffSrt bad SRenfil^endefc^tei^t feine 
äBeiö^cit iiil)inen, feine ^infi(j^t preifcn unb bie S^oqügc 
attflattnen, bie ben Mtn\^zn I^oc^ über bie anberti Gefell 

(Srbe erl^ebett. 

^a(it man titmttteit etne^ foid^cn ÜoSed beit Sfat« 
ttanb, bag all' bieo gar f^errlic^, aber eigentüd^ bcc^ ni(^t 
em eigen ^erbienfl M ättenf(^engefd^le<^t^, fonbem ein 
iSttobengefc^en! fet^ ha0 ilf^m bott iinBefantiter *$anb fc^on 
üu SJtutterteibc a!5 öef äJ>igitng getüorbcn, fo flüchtet 
bet fic^ f elbft betDunbernbe Wfiin\ä^ gar gern in bad @ebiet 
(einer tetcfeen (Erfinbntlgen; um bar^utl^un: iDte Zon^ 
fenbc üon @cfc^(e6tcrn i^ci ung gelebt, n?e(die mit gtetcbctt 
Befähigungen bem iDi^utterfi^og entfprungen, gar tief 
tttttev und gefianben l^aben^ unb »te ed alfo ein eignet 
Serbien bcv (Sutiiidffung ber ^l)uii[d)l)cit fein mu§, bcr 
toir unfere fc^öneu ßinric^tungcu, unferc naturbcl^crr* 
f <^enben Srftnbungen, unfere S9$eU»bc2n»ingenben SKafc^iiiett 
Deibanfen. 

©ernftem XU. j 
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$a(eit toit aber »irUti^ Urfac^e, hierauf \o fie^ 
}U fein? — 

9titii bo^ e(fit tooffen toxt einmal in Betracht pelzen; 

unb tiefem ^wed moUen mir ben ^licf au[ ben ^äUn* 
fd^eti unb auf feine (Stfinbungen vierten. 

ffia« l^at bet ÜRenfc^ nt(!^i im Sanf bet 3ett et* 
fuutai, irc'jeii tie ?)?en|d>cii;"^Lfd^lcd)tt;r tcr tbni iiic^t bic 
gettngite ^i^tiuug ^attenl ix^ic b(au4)en gar tüd^t meit 3a 
fachen, loenn toir uii$ i»on Semunbetung »otten fottretgen 
(offen. Uebevvifl in nnferer lliu^cliuiij ift fcer 5^atur* 
guftonb bereitet uerft^rounbcn, itnb alleö, toad toir um un« 
fe^en, ift ein äBecl menfc^Ud^ei ^nft, menfc^Uc^r 
Srftnbnng^goBe; ja ^9 tf! bereite fc loett, bag toit in eine 
fevfte ^iUniß ^inau^fUc^cu müffen, toenn totr bie ^Jktur 
fo erbüifeK »ödes, »tt fie »at, aU bet SKenf^ in fw 
Itttfln betfe^t »u«be. 

3öie aubcrö aber fie^t eö um unfere großen <Srpn* 
Ittttgen au«, U)enn »et nnf bie SDtnge ton einer onbera 
« Seite bettad^tent unb p biefem 3^^*^ (bllen »if 
foliienbe ^raac auf: :SaS erfinbet bcr ?Dicnfd), unb icaß 
bJtad)ie cc (c^ou t>Qi ^ai^rtauienbe« mit jur ^U? — 
tta^lt#; auf biefe Sfroge miffen toit «eiimifit^ 
^fammenfiiÜLii, tucun ruir [ic iiiiu ciujUid) beanttDorten 
iB^ea; beuu bie ^utmort le^rt une^, bag mvc mit 
tttfem Stfulbnngeti »cit, »ett ^d#ei^ gegen bes 
gtegen <5ct)<ig unübertrefpid^ec ^finbungen, mit xotU^ea 
toit fd^on bie ^tit betreten. 

iU6 t>ot meltf^eren 3al^tl«ifettb<n ein benient«« ättenf(| 
ben Vfofebafg erfnnben l^tte^ ba tvor et fic^erlid^ fo 
überaus iDcijc in jeiucn 'klugen, ba§ tx mit ^tolj ober 
SWütetb auf bie gon^e iWenf^^^eit letabfal^^ bie iM>t 
liteM mb et tief gemtg jubehtb and: tc^ I^abe 
Ütenet^ B^I'^^IK"/ ^^iebagemefeneig etfuiiben! — äöic, »ean 
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S)a> tx^mtm i)a\t, fetinft Du felbex ntd^tl 3al^« 

taufenbe na(91Da^ »nb ^ie i0i«iifc|l|ett bett t>oit' 3)it et» 

funbenen iökfeBalpi bei!»|eii, ol^nc ju toerpcl^en, toctd^en 

S)icttfl er i^f« iiiftet. örft f^^ät, fel)i' f^)ät ttirb maa 

balinttr-Mtointtcii^ b«§ bin Snft ^wtxftof{ in fU^ Ijfabe, 

b«t ' bicfer ©anetfioff «nc i|eit!ifd)c SetMitiDnn^ cmgcl^c 

mit tec ^lü^ent^eu ^ol;le, bag bkje d^cmifd^e ^etbüibung 

<9 ctoi'.tß, ^ie anm Settonnung nennte «nb etfi Hm, 

Miit bteSRenfc^^ett btef<r (Stitbeifiitij^ Uvmt, toitb fit 

wiffew, »a« Du ntt^t toeißt, ttjirb fie m\\cn, icaö eilt 

^üfebalg cigentUd^ bebeutetr' — fBU, fagen tote, )si>im 

dmiRMb» bem Svflifbet b«v Sal^ttanfenbeit bied l^tte ^u« 

rufen fennen, ßciuif; tci C£v[ui5:cv tDÜrbe üju iiidjt lu'r* 

^b^^ obet iDürbe {d^mer^lic^ eingefel^en l)abett, bag ba^^ 

»ftt et eilt Stetten nmat, erfl fel^t^ fel^r att toetbeii miif, 

um eine tt)irt(i<3(|e i)erftanbene (^rfmbung genannt tverben 

^ lönnen. — 

Siit abcv gat^ iDettn -SReittatib bau (Stfinbet eiueit 

Süd in bk i^m fe!)r fernliegenbe B^^t l^ätte offnett 

Änncn, unb l^cltte it^m geigeu tjermod^t, bag nad) bcr 

fintbcrfnng M .©auetftoff^^ ito4 ein ^albe^ da^^nbctt 

»ergel^eit iDivb, hi9 tm 9}attttforf(^et ba^intetfemmt, gu 

jctgcn, ba^ jebcr 3J?cnid; einen 33(afebalg mit auf fcie 

ffitlt lö^iw^if bag bie Sungeti, byenii fic tlt^ f^^pfeu, 

iM^^ anbetet fl^itn^ al^ b«^ fie eitie Setbtennmig b^ 

Hot)le be^ lUutco betcirfen, tag [ic alfo ben Xicnfi cuic^^ 

^U{el)alg4 in nie geahntem an^ge^ic^uetften iDtajjc \>€X* 

fd^rn, — koall^rli^f ^ )i>ütbe fi^ jener Stfinbct l^atoi 

figen müffen: S'^ein! \d) Ijabc nid^tß 9?cueö erfunbcn, i(3^ 

^abe nur cl;uc i^inficbt in ben ma^en j^u\ammtui)aüQ 

ein dn^ctfi tUinef nhbebentenbe^ Zl^tc^en einer met!» 

»äibigiett Wafc^inerie l^ergefiefit, nnt bet ic^ e^ne e^ {n 

1* 
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»iffen, fc^ou in bic 2öclt gcfommen Bin! einer SDkfd^merie^ 
ol^nt hit 14 ntd)t einen ^ugenHid leben 
}^t, einei U%iä^mm, i^ie dt, fd)^ alt t^t 

Unb }ßlit nwc btefer itiibcl«Mle (fofkibtt^ bta iMt 
'iWittanjeuDcn gcIeM ^at, Urjac^e alfo fptec^en? — 

SKt fag^: htt^tatf boi bit ecfmbitiig«« 

flolje SRenfc^l^eit DieOetd^t n»6^ ai(|t euie einzige ScfbN 
bnng gemad)t ^at, t>on ber ntdjt iiad^ä^iLnejeii itcrbeit 
tüxm, ba| fte in meit ioorjüglic^eißettt, nnt>exgUid^ltG^ 
^ollcnbetetem 8Ra§e f<^n mit bei» evficn ffiefen auf Me 
!ü)clt ^efouimeu ift, aU kbeiiU baö iidjt bei; Seit ei* 
lUdt ^at. 

Sin Siafcbofg iß eine fel^r unibebentenbe Srfmbttng, 

gumat je^t, »o nio« t>omeff(ic^e rotirenbc ®Ma\t ein* 
gerichtet ^at. i^tne menfc^Ud^e Sunge abec i^, tüte bte 
SH^enf^oft bec neneßen 3eit evji gelehrt i^t, mif^x, imü 
m^x ad ein ®efeläfe, fic ift jugleid) ei« §eij*- 
5(ppaiat, ein giltrir * 'ilpparat unb eine (^cmifd^e gabrtf 
nnb ift, »ie mir itl^tn »erben, fo merlm&vbtg gebont, bag 
num btttf^ {Red^nnng Sfo^genbe^ feßfleHen fann: 

SSenn ein i^cr3Uv]Ud)er Ü}tai)a;iifcr burd) eine toott 
ilt^nt auf^ufteOenbe ü)^a{d}inerie biejenigen (Summen ooit 
berfi^iebenen Itrbetten i>eni(j^ten laffen fofl, bie eine Snnfe 
tüäbrenb bet l'ebenöfcaucr etuco ?Jtcii|d)cii i:crud;tct, fo 
tnixh er minbeftend erneu :jiaum gebraud^en, in noelc^nt 
pn iRot^ bvei gfomUien (eben fönnen, bobei tris^ ev fle^ 
fe(, ^äber, (Stangen, ^htl, S^**9^"' 3c^rauben, 3<^^>f«n# 
kurbeln, ^tenieu unb ^ägel g^braui^en, mit beneo man 
eine Heine SBelt ^evtt Ammern lonn nnb in afV bem. ipixb 
er einen !D?afc|inemneifier md^ ^tnfteOen müjfett, bev Jbie 
SDtafc^inerie in ®ang crl^ält. 

SDte Snnge bogegen, bte att' ba9 gemig k>0i;)ftgti4 
arbeitet, ffot ^iai in einem Stanm, ben man mü jiMt 
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^inbnt ieuätr k^i »u^ ein einm 9iftM|eti, j[a nidK ein« 
Ml eht Stagelci^ett tn>n eraer 9Raf^tite ift fo flei§tg 
»|nc ficfttbaien SDf^afd^memneiftcr, tafe fic fogar fottarbeitct, 
tt<nn oir naß auf £)|x legen nnb im &(i^tafe (Sott uiri^ 
bte flSdt i»etgeffett. 

Docf^ — fca(^ ift alle0 imbctcutcub, icenn lüir toettct 
^actt&er tiad)ben!en^ toaS t>ti ^^enfc^ etftnbet unb »ad ei 
ttü jut gßelt brtngtl 



tittt tpte bltn^ man mit fclKu^em ^uge ifl. 

3u )>en alten Srfinbnngen b?r SRenfc^en gel^ort an^ 
bie $um})c, bic toie unfere (Stra§en*S3runnen ^Baffer an^ 
Iba £te|e auffangen unb ed bitvc^ eine Deffnnng in einem 
onffietgenben Ko^t anbiegen laffcn. 9Ran nennt btefe; 
©aitg**!^nimpen. 'iBcit \pdUx erft tüurbc bie iDnicf'^J>um^e 
erfunben, bie in Dieifac^ tocrbefferter gorni jcftt alö Seuer- 
<S))ri$e befannt ifl; allein fic iß immev nid^t fo 
boÜcnbet, ba§ man fic für unöcrbcfferlic^ l;aüen barf unb 
forttüäl;venb fann man bie geiftcoUfien 9.Tfed)auife5 unb 
92af(^inenbaner mit Ux Sbtfgabe befi^ftigt finben, neue 
Kttb bevbeffertere Song« nnb t)m<f«¥nm))en l^ergufleBen. 

.3)a fi(^ f(^on bic griet^ifdben ^Jiaturfotft^et mit 6r* 
{tobttttgen biefer %xt t>iel abgegeben ^en, fo lomt man 
tBooi)l o^ne Uebertvetbung fagen, bag bai^SRenfd^engefc^Iec^t 
fc^on brei 3al)rtaui*enbe über bie iBerbefferung biefer fel^r 
nüt^üi^n dnßrumente nac^benft, unb fli|cdid) ift idm 
SlovtMrttt btm mit gtogem dnbtl alt ei»Kt0 9knt» auf* 
genommen luorben, ba^ bem Srfinbttngögcifl ber SKcnfc^en 
unenbiid^e (£^ce.mac^t. 
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SBU ober, »enn «tan je^t »eiß, baj^ fc^oit bcr crfte 
Wenfi^, bev oaf ftitai IclMf^ eint @atid« amb i)rtu|p 

l^rumtrnq? SBte, tccnrt n.nr bcfcciücn, ta[; ta^: $cr^^ ein 
^crrlidjfcd :J>mnpii?crf i|t, bacf unermüblid) fd^on rai ^hitteo» 
fObe ben Mcfcatlk(rfte X^cü ftitter f&thät hcffoud, M 
mit einer uit ticken ^bänbermiä im 2)?oment fcer (^eBntt 
feine 2lrbeit fertjet^t nnb unaudgc)e|t faugt unb bicäfllt, 
bt« bev äKenfc^ im l^o^en Stter am Snbe feinet iStben« 
lebeti« anfangt! — 

So alt baö ÜJknjc^engcf(!^(c(öt ouf Srbcn ift, — unb 
bie« tiaer iß fo bebeutenb, bag matt e9 gar niAt me|^r 
ju f(i)ä^ett toermacj, — fo lange fd)on'tra^t jeber tReiif^ 
einen ber l)errli(^ficn Apparate mit fid^ in bcr ^mjl 
^ftcn», unb bod^ ^ob fu^ biefe ®ntfi ßo^ aid ]oec 
So))f <ttU| mit ben geringfitgtgßm biefe^ VsfKpaxcig^ 
ij^erjufteüen nnb cil^ neue (^rfinbnnj^ anÖ;^ni3cben teimcd^tc! 
~ 3tt jebem etkoac^fenui äJ^cttfc^en oetben circa breij^ 
9fmib Sfait ettoa dOOmal in einem Sa^e mit cinev @(mg« 

iöelüeßiuiß vom .'pcr;^cn aiif.icneniincn inib mit einet frftf^ 
tigcn ^rudbetoeguttö tnrü? eut uttcnblic^ üerjmcigtc^ 
Vii^ifmii^fitmf b«« man Kbcscn neitni^ getnebot iBM ijl 
«tte fünftlid^c SBafferleitung gegen biefen feinen üJlet^a* 
iU0nm0, ber ba« S3lnt burc^ SBege l;mburt^3n)ängt, bte fo 
' jttct fmb, bog mtai Im Itd^en ni^^ einniaC mit b» 
Unge me^t fe^en fannt fSn ftebgig bt^ a(i^t3tgma( Ifl bad 
Jperj in jeber EO^inute beö Ji?ebenö mit biefer älrbeit Be*= 
filKiftiet sttb mfc|t bem SKenfc^ tm innen <benfo «(I 
«inen fonften Ktp^fbg, a(# iDoHte t|n anfnietCfmii 
iiiad;en auf feine Söirlfamkit unb i^n aufto^bcrn, bariiber 
itad^jufmnen. SBts lange erben i^«|t cd gebanett^ e^ bec 
ÜV2ieiifc^> bcc alle« eifMent« Wcnf >aiff.kiel^ng fom^ 
»aö ba0 ^er^ ift, ba^ er im i'eibe tragt ?:i n 
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2)te ^nltoort l^ierauf i|t touüid) je^t bcf(^amenbl 

SBeffe MSßi ;»b gar md)i ^pnö^tn; oBet m beti btti 
^o^rtonfcnbcn, bic feitbem etma üerfloffcn, in biefen 3«* 
im, fo04€ tmin mctuen, l^ätle icbet ^ni^d^tag ben QK<ii«> 
fei^Tftt mfiff«», koett^^ eine Befannte SDlaf dritte et mit 
-fK^ l^eruMUidöt. ^Uzin bem tüar Icibcr iiidu im mtnbepen 
fo. äcft ün dolore 1619 l^at ettt engit}(i}er %x^t iwb 
iinntger WatttrMd^et SBittiftm $a(bet^ bte 21^äti((!ett b(0 
•$ei:^eni3 unb bic :i3ciüc^uu^ teö iB(ute^3 rid)tig crfannt 
fo bag e0 bemnac^ mcl^r aU ixoci Svi^rtaufenbe nad) 
jfiabicng btK $ump*8&e]rle bdbmft l^atte, u« eisKtt aud« 
gegcic&ncten 3Äenf(^cit auf fold)c ©cbanfeti bringen. -«^ 
i3)a^ ift tod^rlic^ fcJ^on fel^r bcmüt^igenbl — Sie aber 
jM^men feine, gicitgetioffeit niib feine äHiigeielj^tten biife 
SBol^rl^ieit auf? <Sd ifl no(^ btmüt^igenber^ ed p'ev<* 
jaulen, ba§ 4)arcei) mit (Beimpf unb 8pott toerfolgt 
naicbe^ b«g feint Kollegen tl^ anfeinbeten unb bie 
ttettten — ^16^ von al^ einem Sdarbaren^ ber ba6 
i^tx^ U)ie eine $um))c be^anbelt mijTen njoffe, prürfjcgcn. 

gum (i^iütl na^m fid)'^ ^aroe)^ nic^t fei^r m $er^eu, 
benn er etretii^te ein f^ef^U WMt unb l^atte bie ^reubt^ 
bo§ er at^ Grciö bie Slnerfennung fanb, bie man bem 
a»<rbien^oU£U ^nnc berfagte. 
' S&ix mnben btcfe vottrefftt(^e Mafd^intvie unfcKit 
Sef^rn nod^ nä^cr öorfül^ren unb tooHen l^icr nur vorüber* 
.ge^enb bemerten, bag bie tt)unberi)oEfte (Einrichtung bet> 
fdi)es tojDtnei^ttcb in ben Ventilen befielt, für il^ 
nid^t looT^itglicher au^gefonnen wetbeit IBnnen; b>k 
ermöi^nen bied nur^ mil gute SentUe ^u benienigeit 
IKiif(lM>iM4etIfitt g^l^ömv bie notft gegenwärtig jcbem f{»* 
ncnbfn Stt^anitet M eine nm^ttge Sufgabe gelten. 

8ieEei(^t mac^t man uniS bm C^imvanb, bog Snnge 
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mnb ^er) i»oit ber SrnflffBlte cmgejc^knen, al^ bet 
H^ntdl^iiiiiiig bcr fBUtidfta i^OEiwiiiat finb. 

ftoige iiiib ;^er$ foim «all nur an Seh^ ofpm boffc^ 

unfc) aljü nur fcbm, Trenn ftc iud}t nicbr n)irf|aai fmb. 
iungt itiib ^er^ finb oud) m i^cec £^^ätigfcit iwa^^angig 

ttnfcnn: SBiOdt niib SBiffen «nb bcf^alS gerabc Une 

ba§ jic )id) cev ilemitni§ tci l)uii|d)cu entgegen 
Ij^ben. !^ägcn fu offen im lieben bar, iDürbe man ©eiegen^ 
Ifcit gehabt l^ab^, i^e <9cflf^f%lRt 9» bcobad^^ fo 
kD&ren bie fingen Wenfc^en geu>t§ mett, tot'xi früher hinter 
oO' biefe ftnnreid}en ättec^am^men gefommen. 

Setbet jjcbix^ Umm mit bief« befi^&iiige«be Vnitcbc 
nic^t gdteti taffen. 

SBa^^ liegt in feiner 2Bir!|amfeit offener a(ö baö 
»enf^lt^e %ugc? aXctlt nic^t |ebe« «tHb, bog man »it 
bmt tliige fie^t? Stetet n^t {ebeg SE^ier, bo« man 
fd^lac^tet unb jeiftiitfelt, um ben leiblichen .pmu]a* ^n 
Ritten, bt« letc^Ufie (SeUgeti^eit, ein Euge nä^er mtUXß 
\ud)en iinb beii getfUgen junger ^iOen? ^ Unb boi^ 
bauerte e^ ^aiifcutc uuD abertaufenbe ücii 3a[;ien, betör 
ber erfiiicimigdreic^e ^^enfd^ ba^ter tarn, toa^ bad kii^t 
im Sage fftr eine »Mt fptefel 

Unb tüie fam er ba^inter? 

äSieberum burc^ eine neue, nagelneue ärfinbung, bie 
WC stbril^unbert 3(äjnn m dtaücnet fRomeii« $ortft 
machte, unb bie man ,,eine bunfele Stanmter" ober „Qoß 
tnera obfcura'' nennt, ba^ ^ing, ^or ba$ man f!^ ie|t 
^fe^, »etin man fic^ bagiiemo|]H>ireit ober^otogtft» 
^^iren (äffen imfL Vfg ^orta bag erftmben itnb bie ttev« 
rafcbenben (i^rf (Meinungen fal^, bie e^ barbietet, loar er 
geiDig äuget fi(^ Dor ärfinbitiiggfitoi} »Hb m^d^U äug« 
gerufen ^ben: tto im Gimmel imb anf Cvbctt 3e» 
manb, ber bergleic^en aufioeifen lannl 
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%mit 90tt«t flSo ift 9€nm^, bar ttk^ betglet^en 

fti^on t)om 3Kutt€rIeibe ati# l^at! «^unbert Saläre naci^ 
Sßorta m%tt mcax €$ft, ^btt§ bie o^itif c^e ^binc^titiig be« 
tbige« gana mlb gor bie einet Sdtmem oBfcnva ^ 
Ratten bie SD^enfc^en t>or ^crta'ö (^rftnbung feine 5hii^cn? 
^ ^ie litten fie mie loir; aber leibet tmig man nim 
ben ctfitdniit0^olaen äReiif<i^ fagem fle 1^6eli Ifttaett, 
Itib — flc feigen nic^tt 

5Do(^, — &>it finb ttoc^ ni^t (£nbe! 



III, SBte man ttu^ aDed ^ocd^ettd m4»i 

aSeitn bad, mt t>0m Sütge gefe^eit l^ftben, iti^t 
fotibetltii^ bagtt angetfian ift, bet (Stftttbiing«g(i6e be« 9^eti« 
f(^cn übcttnebcncii ^'obpreiö p ,^cllen, fo ift baö, maö 
»»tt t>om £)]^t let^t »oHen jj^i^ren kfjen, loa^tl^aftig fe^t 
geeignet, ben Sob)yteU ein gtrog 6ifi(f tiefet ^eto^i* 
jttftimmen. 

^om ^uge lottn man toentgften^ fagen, baß man 
beffen (Sintid^tung jn begtetfen im ©tonbe txm, fettbem 
man bie fogenannte neue ©rpnbnng ^orta*^, bie Camera 
obfcura, tt(^ttg t^erßanben \)at ^mav loetben mir no(j^ 
)eigen^ tote eine Dottenbete Sümetii obfcnta nnt eine ftfin^ 
ptx^^afU SRafd^e ift gegen ein Suge; Abet imfiiet^in iß 
mön fomeit, ba§ man lüenigftenÄ ben griJbern ©au be^ 
Sttged Detßel^ nnb i^n ben feinem Zl^eüen ti^gete Bm!» 
^Ünttgen l^ai — 8om Offt bagegen fonn mein bo^ fcibet 
noc^ nic^t jagen. — 

SKan »eig e^ jk»at, ba§ bod ^^t ba)n genuu^t ijir 
bte fitinen nnft^ti&nm @<|imiignn{)en brv Soft onf» 
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fallen, \t>M)t bei jcbcm Gd)att ober bei bmn öfterer 
/iü>uoe(l^olung, alfo bei {cbem Z»sl tu^U^cn, ben man 
{tHTt^t 9^ f^ß Mff^ eilt 3ttjirQ«mt* i^of eis 
itatteiiif(^n ^{«ttttforf^er, Slabiti^ M fo^ar im oertgea 
^^r^uiiDcrte ebte (^r^iat^niig gemacht, bie and^ neu, nageU 
wm f4Mn# i»ie fk4 tbev um Dkt aU alt» urttt enoie«» 
geig(f> )»ie einr QMalfc^eibe, auf tod^t mm fekm 
tTO(fcncn (5anb ftreut, gau^ merh»ürbige ©(^»uiguiigen 
mac^t^ fo6alk>. ,iHiP in tmm $iiitfle, in einem 
®(^tattbflo(! fefllti&(t unb mit einem gftebelbogen an ehiec 
t^rcr iiaiUen fo l^eriinterfciljrt, bof? fic eiiuii Zcn i^on fic^ 
giebt (i^d i\t ein aUerUebfUr 2lnbli(t, fofort ben feinen 
Sanbflaub {e nac^ bem %en, ben man ^eTbovgetufen, 
fcfettnn^en wnb taujcn feigen, tt9 er fid) cublid) in imn^ 
berbott rej]cfmä§ige Figuren $)äufd)en l^inlagert. 3Katt 
wwit. bicfi Süfurm nadj^ii^m (Svfmber: SlabniMt ftlaagi» 
fiönren, unb in ber Jl^ot finb fic etgciilbfinißt^ S^otcn^ 
^ bie ))iatiix \ilhtx f^reibt. — @päier erpt mürbe man 
tniie, »)c|it bod Swmnelft)]!, bo« man im SX^x ^at, btcnt 
nttb fal; ein, bag bte9 ani^ iine f(^»tni)enb« ®^iht \ft, 
toelc^e bei jebem ^c^ali ober l^aut ober !^on, ben man 
-i»' )>e«{f^benM iHteife ftbkDingt itnb andf d^Differ* 
jRoleii ftkni^ftgwKii mn^te, .Mciin fxt mit ®aiib h^^mit 
Hifapben. Uni: ba^ ifi jd)ou ^an;; fdiön. 

^cft man (An tiefer in ben ^ou bcd Oi^ed, ^ 
p|t man foM auf fme ftu^iMMkn «en t«|rfelMte 

Söetcntiinc;. -D^au liebt ein .f)ämnurl)en toie einen Xl^ür* 
ÜQpitx, eine« ^mbo6, ber mit Dem ,)pämmercb^n in iöe* 
xttifrnttg bimmt »ab etnai inegc«^ feiiien Indf^mnt @lct^ 
bügel, bei fcaö f(etnfte ^inüd)eld}en im Körperbau ifi, t>o« 
bem man aber platterbing« nid)t toeig, \oaß e6 p tt^U9 
j|ot mtl^ iMie iipc^ ma4i4^% iii<(^'.«|n^fl bor tfi« — tbn 
Fußtritt bttfi0 mWMtm,&i^^.a>ec^i9^, du fbr 
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im BtJkipn tjl md» Mfydh M „%t^mlM»f ^cj«t. 9Sk 
erftouiit rcar man, al^ mm inner^olb bicfcö felfenl^artcn 
fte0f^ ein i^d^fi ntertiDürb^e« Sd^nHSi^flcm ntteite^ 
mMi^t» fic^ mit ein ^ifmätfU^omd onfie^t mib' an bcitt ito^ 

brei 33üqel aiu^el vadü fiub mt bte $enfc( eineö (^efrfjirr*! 
imt ev^mnt i)t man ooc^ je^t, toenn man ba^ ^itm erpte«^ 
mal fieltrt «nb fi^ lomt benen, bte f c^sd )tim tanfcnb^ 

yjtal iiad) allen 3ciicu [)ni befei}cn baben, f^iö^^^ lafjcu 
mug: btefe ^D^afd^inerie berfte^en mir nid^t! 

^tix be^vctfen, bog .bct ^dfoXi bte Sitft üt ^d^iBifl^ 
gunci t?erfe^t, tt)ir Be(|reifcn, ba§ bic ©Amingunj; ba« 
3^onuuiijeU be^ £)^re^ eni|>red^enben ^ttternbeu «^d^tDin«' 
Snngen anregt, iinr mfifTen annef^ncR^ bog osi^ babnml 
M ^temev^en in S^tm ger&tl^ mib ber Itobog eb» 
ftffd bat^on \mß ablciegt; aber fd^on finb totr über ben 
äüitttiib, «Damm bo^ fo fein mmi, in falbem ^Dnuid; übcc 
bie- iwitete fc^r mstteiiibt^e 3ufasmenfet^unß biefer 
fAineric, bic ja bodj eu]cntltd) nur ben ©ttall bi^ ^um 
Üitco leiten l^t» ber üt^n bcnt &6^xn guirögt, ift man 
tm MHfitn ^nlel, ^nv :!3)e»fiti^^nnd be9 menfilHi^tt 
D^rö, baö fr ;v vn tic S timme üemimmt, bic feine über* 
m& erl^abene ^ei^t^eU Dedünbet. — 

S)en(eit kviv »im bocttbcv m^, m^^jriJi man Mlil 
noä) in fo tiefem Dnnfcl über ben 9)?ec^ani«nmö beö Dl^x9 
ift, fo muß man fic^ letber gclj^cnbeö fagen. (5^ ^e^t 
nn^ mit bem iD'^et^anidmii^ be^ Okx^, tote e^ ben frül^e« 
ttn ©efc^lec^tcm mit bem be« Huge^ ging, aU Pe no<^ 
bie (Srfinbung ber Samera obfcura nid)t fanntcn. Ueber 
tur^ ober lang totrb fld^erlic^ 3emanb eine merhoürbige 
Srftnbsng machen, etfte nagelneue no<i^ nie bagen>efene du 
finfcun^, t)ie inellcid)t baiauf binauöläuft, baf^ man cbenfo 
isie Slobni einzelne SJmt ^igU, aiu^ gonge. Keit^ 
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fc^c fc^nett nad^cinant^er entftanbener ^Bd^aUtotUtn oitf 

9U9bA^lkhmmk etmiNd fweSeit, M man ^ hine Srfafie 

m^r §u fc^retbeit tiöt^tg l^at unb auc^ feine «Stenografen 
tenu^, mt mt gai^c Wclc aiifsffjcid^iieit^ fonbera mm 

gefprcchencii :iBortei' fo icncinanber pjefonbett awf einen 
bagu emgerid^tetcn ^^apierltreifen eiix)>rä^, ba| man nuf 
vic|(ii 09||>toii^cMtii iDiftifCn ^dticnt ijteiwe gngvYenDcn 
iictl)!^ I;at, um il;m tic (^ebanfen funtyitbuii. — STaufenb 
ge0eo Sia^ aber ift mettcn, ba^ tocnn t9 einmal fo 
tomnt «Hb b<i0 (Siit)ii<ta übn bie funfebiafleliieiu iStftii» 
hmg bie iD^enfd&^ett mit etne ganje ^rtton ftof^ct tna^t 
«tf bie fv(^abeu)U Srftnbung^gabe, — ^Laufenb gegen Qm9 
ifl, foi^ »it, jtt Metten^ ba| biliut mit einetnmale bcn 
fiolaen 9Revf4eti bie flhgfen aufgeben über bie 0e^K«>^ 
»iffe i^rer Dljren unb fie bann inmitten i^reö (grfinbung«* 
aiünifeit «äffea: dtatef (Sott, loa« bUbot mt vm» 
cin^ neue (bfbibungen mad^ unb l^aben bo(6 trot 
oOc^ pevd^enö unb (Spähend mdn gemcrft, n>ic bie neuefle 
^eid^ett «nl f(^f>n v)oc ttp> uralten ^dUa l^ititef^ £)^r 
gefd^ftickii Mrbeii ifll 

5)o(^, — irir inüfjen nodi ein paar Sdirttte ireiter 
%ä^n, um bo^, U)ir eigenUic^ tooiien, uocl^ bcutUi^er 



IV. »U «ttüft^cre bct ^än^e, »er S^f « m> 

ber ffttxptn. 

Qm nnfit» 3^^^ {^iMberttoitfeiilbe bon SRenf (^ct 

bie al^ gabiiUrbeUer Üben, eigentlich M liid^i^ betvac^tet 
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MiMi UN* cU t>ktm Ut 3Kaf bie ttocvinMul iüi 

getoiffe^ ^aferifat fd)afjt, in unferu 3^^^*^^^ ^^^^ 
feinen nu^ ^i^t«rtoftfiäften unD ^ferbefräfte md} bem '^reia 
um tvie t)id»a£ fie btOtgci: finb at« ä^fc^ 

hafte ; in fotc^en Seiten nimmt unö m(i^t Sömtbcr, baß 
man bie iWafc^ine Ijö^er ^äU aU bcn !l[)?enf(^en unb eö 

— VBft' etil mmi txnftmä ^aiilMtm üBev ben me^ii« 

sifcl^m S9}ei:t^ ber mertl^DoHflen Wla^^t bergli^en mit 
iiifd)aiitfd(f€ii ^rtigfeit hn unbel^lfeti^ WÜm^dim' 
^osih b^tt ]^Tet(!^enb, bag bie Doi^üi3ltc^fie SO^aft^tite bo^ 
nur ein ^'tünipcriucr! ift unb bie unfcrtigfte 9J?enfc^en^aub 
dfle !unflk>oilfit£n ii^c^ungen ü^erragt^ bie moti gegin« 
t9fi«tig ab ben etot) ber SKenff^i^t feira^tet 

^0 ift mai)v, eine :Uta[d)iue arbeitet oft mit fünf«» 
l^unbert iD^enfc^en um bie äSette. (Sine ^^a)d)tne fttidtt, 
tHht, hmdt, l^&mmeri, bo^ l^obeit, feilt, f^leifl; 
fagt, mal^U, bred^felt unb k)erri4tet mer tseig ma^ für 
Arbeiten mit einer ^ünHlic^feit, einer i^c^neUigfät, einer 
@enaitigtett, mt cd bte Sttenfc^eiil^atib jn moäfm eantfbft; 
alev giebt e8 einen Wed^onSer^ bet fd^on eine 9Rafd^ine 
aufgeteilt l^at, meiere auc^ nur ^u>ei t>on ben berfd^te^ 
benen genannten Urbetten tongüt^ ift? — Stmt ntan mü 
einet @iriifniaf(^ine »eben? mit einer Sebemafcf;ine 
briirfeit? mit einer ^rud;niafd)ine l^ämmern? mit einer 
^ämmerma{(|)tne bohren? mit einer ^oi^anafiibtne i^obein2 
fteineADegd! — W&tW eine tonnbentAHe SRaf^ne ift bo* 

gegen eme 9}ienfci*cnbanb , tie lüenn man fic nur tvr,u 
'biiigirt, all' bad unb nod^ Diel mel^r mact}t, unb abmec^« 
fetnb nta^ unb bo^ bei aU' bem ein ü^er^ng i^ am 
lebenben ?eibe, mldjz^ eigentlich auc^ feinen ^erti^ niij^t 
eittbiigt, mnn e^ rul)tl 

B^i 8inbet<»$teb(^ett mit t>ier ^tridnobcbi bctngen 



üiQiiizüQ by Google 



^^l^^^^aM ^^Kt^^M^A^^^^^^B * il^h^^^M^^^^^^k ^ftl^kA^B l^ftJktf^i^tt ^^B^^^A ^^^^^^^^^^^Jft 

^^B^^JRf ^B^^W^S^f^Fy ^^I^^^B^^^rw* jrV^VSV W^^^w ^PV«M^P v^V^M^l W^VNWBP 

bie|c \axtm Kinbcr'^änöd)en iic^ien niic 5tricfmafd)ine uui> 
fvftgt ftd^, ki>eid^cr ^il^ed^anidmud ^OY^Ügltd^er ifti* Igtest 
Müi Mt e0«3äd^f€il bcv 5M>c»*^M)dKii bovin, jft 
an tanfentmal ÜRnfV fM ald fold^e ^afc^mc, M% ^ 
leine 6put Spätem unb Xrttt^Eurbeln unb <8tange» 
«Mb ^Milben fmbSttemeR uab ^ebd« iMb toeigfei^foi 
ciffTMi «üb ttieffingeitm SHttoogen an ^atoi, bte 
Ivdger finb ai^ ^t&ei HmDev gaii^ uub gar, liegt fc^on ba« 
triii ^ Soc8«(|Ud^ einer ^onb, ff tttotn#t fle n»^ 
tfc ataMfinen ^ Sklt o^ae Saino^ bObord^, bag bit 
Äenfc^tnbanb ^^u aüeni in ter fBelt p gcbiaud)cn ifl, 
tiM i^lold^ine abit au^d^ugUd^ luis j^u Um eine«, eiii» 
(igen SetC^ p iicl«lMi man fte atf)ntfttgfi<j(^ m^mäitA 
]^at. Die Dtcnfcbent^anb ift md}t \q ftdtf toic bte Mn- 
flMne, tft nid^t fo (c^nell, ift ni(i)t fo ftc^er, ift nid^ fo 
yftnlltid^^ nt^yt \o nneanö^ti^^^ mä^t fo ietd^ ft ttp^aken 
iDie bie ^afd^ine; toäl man ninr 6in IBtr!, ein beftimnN 
M Wtxt mrid^tet ^aben, um fo mag man bcr iü^a)d)uie 
bCR Itotgug geben; »itt mnn ober ben IBcd^ bed ^Skc4^a^ 
nttnnid abfc^ä^n, fo mug man fagen, tag bie m^M» 
tefte 3)^enfd^en^anb $e^ntaufenbmal mel^i: med^mjd^en äüict1| 
«Id bie fHtäi^^e a(kr ä»«fdHnen. 
Sit »oVen ben Wttd^tmi^oM ber SKnif c^en^anb eimHaf 
geCegcntlid^ unfern liefern nod) naljcr i^orfülncn; für je^t je* 
b«^ ipt ed *$city b«g ^U)et geUMltigen ^mmenbntigen b^gr 
«n, bie fiib<vli4 <inm d^<|en mtferct ^efet onf 
ber fcbroebeii. liefe »iinwentun^cu finb mit ^roei 

miorten au^ef^tod^en, bie in ber Z^at gemtd^tooU m 
Sage nnfevev B^it nnb liSer^tniffe fofllen, mit ben (»ei 
SBortcn: ßifcnba^menl Telegrafen! — 

^ir aber entgegnen g^^^d^^bed. 

ma vMfit Serüi^tec bev'mcnMIi^fn SifMbttna^ 
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i^; # ifaltrti« ioi f4i»etfiM Qvdt^um. mmftn^ 

b€in ^olfe erfeiditcrn, mit ^^tuar beöJ>atb erleidjtern, 

tm, fk| |itm $0fm bcr 92Mttt«r mp^ft^ßfdfVM^^ 

iöir anbererfeitö bte 3^^* na^en füllten, »c tie 9ktur* 
tDtffenfdiQft ein ttnmngandlüt^ed M^tUi ^um UMid^ 
M Sßom tfi. ^ Wkm M0 mmMtt^' <bfi«(bitti8m Itt 
i^^W^ 3«it fo ganj rnib gar Wer BChe gii ' ergeben, id<i9 
totr in unb an m€ ^aUn, ha§ Hnnzn mix f<^on barum 
Hielt, i9eU mix tk 4icf iiniei^e llitagfitgniig in sni tta» 
gen, btft ttodf ta9 jjtlfi ltlimita &^0tdfi tiiet toctor ivlf^ 
fortfd)reitcn in fcen femmanben ^ttUn aU felbft in 
ben jün^l^en ^iiUn \>tt ^ergangenl{^eit, unb bag ttn^n 
ftmbet un9 belSd)eIn tDerben-, locä loir no4^ ixmn tooK 
finb üon ben ^IBunfcern ber C^ifenba^n unD ter üclc^rafen, 
tote mir bie ^ät€r belächeln, bag fte tl^rer >^eit bte ^^auf« 
fee ald ein SBnnber unb bte o))tif(^eit Zelegtafen att ettte 
unübertreffliche ^rfinbunß anftaunteit. 

^ber, wirb man unö ein»enben, bie totomotibe, ber 
Selegtaf, finb fit Mfi nm, fmb blc4 iiN|t gaig eigme 
Oc|S)^fun9en bei V^tnfi^eiideiftedt^ 

ffun, mau i^aite un0 nid^t für grie^romlifi^, meim 
toir audif ^iexouf mit Kein! aRtnovtin. 

3d fikiige mctii eain: 9ofm9^ tMifk zvam flHüilo» 
nidmud ^kht, tuxd) ben mvin fie minbefteni^ ebenfo eine 
XreiH^e hinauf bivigfaren fann, im litt Merf&^rtged Htnb 
feine Seinc^en, fo (unge »irb man un6 geflotten mtl#ni 
in faiijen, baß bie ^roei «Stangen, midjz ber ?Oten|'d) mit 
auf bte ^elt bringt unb bi« man bte ^ine nennt, eine 
^Mbmotbc ber bor^ägti^flra Vrt finb, fö ^ifitjiid^, ^ 
t9 fkb lol)ut, i'ic itiiai? näb« fennen fernen. 

S)ie Telegrafen aber; j|a, b#4 iß etgetiUi^ M 
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aÜftmeuefie (Srfinbunfi; — ift ;^um ^r|d)rccfciv ^i>^>^ ^^it 
fte bena bift AaKjteii $orf>ungen über bie 2Btr!fant» 

baMicf I^tnou^, bag fte gan^ unb gav mit eleftrtf^e 
Zf legrafeabrä^te tl;ättg ftnb, «nb fc^on in alten, 
fc|v ottoi S^ütft t^tt S)<t)cfi^ «Mf^ bm @c|ini 
M ccffam IRftifc^ai Bm^ten^ beffe» Il^nv•tt^i92lld^btm»ctt 

nac^ »er metg wie tiel !Iau(eiibett i)on Oaij^cen je^t erß 

S>«nitt cfccit nmifti wk, Hjt pA, hai \mx, fotoeit «0 

titn ^ebt, bcu "D^enfdien fennen lernen toie er ift, unb 
in mögUc^ft bff^^et^cna iiiesiDactiuig ait(e^n — mod er 

Uu^ nun — jtr (Sac^e. 



y. 3i<^ 9}crinctbun0 t>i>u ^iij^t^ecfianbniffen* 

dubem im wumiel^t jitt Setr^Ml^tmig etnsefaer Che« 
gane im uienf(^Ud;en ^törper fommen^ um einen ^tx^ki^ 
ittfil^en mit aii|diieit ^fttUmngcst an^ttfidtoi, teclc^e auf 
gleu^em ^vinatp gebaut fiab^ nfiffen tovc eine toefentii^e 
SBeracrfuni^ torau^i dulden, bie \>id bo^u beitragen toirb, 

man un^ nic^t miB)»erftel|^ 

ffits fiiib »ett botoott eiitfetiit, eine Sergleic^iiiig «uu 

aufteilen ;^toifdiciUinvUtd)cu :i>vobuiteu Icbeuber Sefeu 
uftb bm.$robutten tobter äSafc^üs^ SDoUten mir bie^, 
fo' mSxt tB9 {d|^ leid^ in leigen^ loie (elenben SBefeit, 
mögen fic ein ^ffanjen*^ ober Xi^kxkhm beftgen, »eit 
fünftlid^ere *^>rotutte ^^ergefteClt tuerbeu aU üon tobten 
»aMmeiL S)ie JUnfttidM^e <|emtf^ 0dbttt laiin ni^t eine 
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jlavtoff^^ machen, totm man il^r au^ bte einzelnen Stoffe 

))erf!e^t, ben mn bem QrbSpbai onbetttont tmb t^n bev 

(Sinmirfung be^ ^iBaffer^^ M 2i^U9 mib ber ^arrt^e 
iberlägt. Sö. temt und iwdtf mm^x in btit ©uwr i»9it 
ettift ii0<^ fo !ünf)(t(^en tobten WlaWxnt |tt ^nlm^m, 

ba^ fie 3. 33. 9}?i(c^ et^euge^ ein ^unftftücf, baö bcfannt* 
iebe äMuttecbmjl tote jeb^ (i^atei etne^ tt^eibUc^ 
S&uget^tetd Dottrefffi^ SU t^vobttattcit bet^t. (Sin 9m 
langen ber 5lrt iuäre müßig unb tl)ürid)i unb rcäre nid^t 
gtfi^eiter^ toie u>enn tDir lotxiau^tn, bag ein ^oninc^n 
einen $&vni0 gebären fotte. 

S&a9 \x>xx aBer oergletd^enb neBenetnanber f!eQen xooU 
len, ijt gan^ etma^ aubereS. äBir j^eUen nur (ol^e S^^eile 
bct nuenffi^Ud^en äKafd^tnevU mit SRofc^tnen menfd^lu^cv 
CiEfinbnng in^mmen, bte $eibe ^liii^t ^vobnlte inSege 
Bringen ©ber »enigften^ 2Bege bringen fonnen. Wxx 
fteUen bie Sunge unb ben iBIafebalg ^um gegenfeittgen 
%rgletc^ mtteinonber l^tn. SBad bie Snnge t^nt, ifann' 
ober Bnnte njenic^ftenS aud^ ein fünftUd^er ^lafcbotg t^un 
unb toix betrachten fie beiberfett^/ bamit man ben mec^a« 
nifc^ Dovt^etl^aften San mglet<j|e. S&ix felf^en l^erbei 
ganj bai^on ab, ba§ bie !Ounge ju il^rcr Stptigfeit Don 
anbern Kräften angetrieben tüirb^ aW trv^enb ein (ünfilic^cö 
@eMäfe, ba§ bie Snnge bnr^ einen lebenbtgen SDted^anid* 
mn^, ein ®eBföfe bagegen bnvcl^ einen SRenfd^enfuß, eine 
^mt>, eine ^ä)inbmul^lc, ein SBafjerrab, ein ^ferb ober 
bttv(^ S)ani))f in SJetrieb gefegt »>irb. foU nn^ glei<^ 
fein, UMid bie betrachtete Tta\dim in ®ang bringt, benn 
xinx tooUen nid^t bie 33etrteböfraft, fenbern bie ßin* 
Tid)tung, ben Sau unb bie baraud folgenbe ^al|^ig!eit ber 
SRafd^ine t^er Seiflung betrad^ten. 

3tt glci{j^em Sinne Serben mi ba^ ^ei^ mit einer 

%)einftän XU. 2 
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mo\fl, bat Mnd^ larlt $eir| M tAd\m SergUii^ f^MM« 

tcm mit iid) firäuben toirt, aiid) nur einen ^lucicnblii 
ati^uiu'^men, t>ai umi ftatt eineiS .^pcqen^ eme t}ortref|lt(|e 

9ettevf prifte aKrff IM ^ ffittUdenm 

Ut X^at pt)ie( fBevt^ auf ba^^ nxi^ man ein ebled ^etj 
nennt, um ni(^t ^u mtffcn, tag eine ^eleibigung u>äre^ 
looate man unv ola afilffcbcifle aafcl^n. SBt# 
ds SWenfAcn^cr^ erregt w^b feb^afttr betetgt, a«(^ ia 
mrfetn ^ugcn parier 9^at«r, um Uo^ md) "^nU* 
haften ^meffen; ob^ct^ mtUkd^ aab »alt^r^iaftid 3tt* 
jhttmetite gteM, mit mtd^tn mM, »it lote fe^en tioevtair 
genau niefjen fann, it^ic fräftt^ bie :ÖUitwefle »eldjc 
buTd) ben !2)rtt({ bt^ ^er^end erregt imrb, uub ed in So%e 
be1|«it Dim fe^r großem »iffeatdNtfltkHtt Sktt^ g€nefte 

ift, MC (^^cjaiiiiiitfraft *?c^ ^er^cnei nad) \d)x üblid}er, aber 
aud) fe^r unjavter Gd^a^erömetijcfe, mit einem ÄDtie: 
Aft^ ^ferbelrttft abüvmeffen. Ctne WMt, m «oefi^er mdt 
fca^ ganje ?eben fomcit aU bloß« 3)iec^anif anfeilen wUit, 
ba§ man emeu joi(i^cn ^ölutroeüen*3Jief]er an alle (Scffl^k . 
atib Smi^bntigett anlegeti md^te, bu al^ Sieibe ober ^a|, 
aI9 3ttbet ober <S(^mer$ ein 9Dlenf<^en^er^ ^oc^ auff(^(a« 
gen laffcn, toäre auct^ uni8 ein (Brauel, uub beö Sebent 
imietfte @e^dmmfje fM au^ fiv «n^f fe(&# im ttegea* 
MM ttttfever «fttttrh)iffenf<!^aftlid^ett ©efc^äftigungen, ble 
tiefften unb innißften l^ebcnöbejie^ungen. ©leic^mo^ jefeod) 
ttitb ee fe(6p bad Utk&ollße ^aoen^r^ eingeflelj^n wSi* 
feil, bog bet Vtjt, n>cttn et m loäYmjlev Stl^etlnal^me aof^ 
bem ^ulfe n^etft nnb beffen 3d}läi^c ,5al}lt iinb beffen ?yiiÖc 
burc^ (eifen Diuct probtvt^ am i^nbe boc^ nid^t^ anbereö 
f^nt, M fotdl' ccK SCvtmeflett'SRcffer, bet fo bk 
Stätle ber imterflcn ?0?afd)inciie abmi§t. 

än ^e^an^iiiRd unjeteiä! £^ema'd inbeffen »oden m 
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gm miäf ynta al« bvc )&ftÜ4^e ^aDometuiTSt fein, imb 
wemi »fe tro^betn- ba^ ^er^ m&cii eint Snic!» mtb Saug« 

^nnnpc frcilen, müm Xoix hmnt mx gotgcnbcö au^brürfen 
nnb barti^un. 

Ulli) Iciucgt, einmal gang «tiBctrad^tet unb i}alttn unö nut 
an bie ^rBeit, bte ^mic^tet unb an bte ^ort^eil^af« 
tigfett feinet Sdcint9, m bte 3o>^^6id^^it fetner me^a« 
nifc^en (Sinnd^tung, fo ftnben iDtt an bemfeffien nic^t nttt 
bic üoÜfte ^el^nlic^feit, fonbern bic aBfoIute ©leic^^ieit mit 
einer tönflUd^ S)nt<i« nnb @a»d«$tt»it>e; nnb Don bte« 
fem €kjic^td|>mi{t an^ ttoHen trix ben Oon unb bie 
mecbanifcfte ^orrtcfjtuttg fc^ilfcern iinD bie merhvürbigctt 
^c^üge femtea Urnen, bie tß i^or allen ^a(c^meu gki(|er 
Sßirfnng beft^t, loel^ äl^enfc^en erfuaben l^fcrben. 

3n äl^ulidjci; iü3eiie lüitb and) ha^ (\mtmt fem, iva^ 
tt>tr ^ergieü^ be^ ntenf(^Uc^en ^ußee mit einer Sa« 
ntem obfcnm fogcn Ijfaben. 2)te feetomolte ^efe, bie 
im ^üä M menf(^Itd^ett fbiged Hegt, fielet an<j^ un^ 

^ boii einer tobten &imera obfcura auc^ nur ent*' 
femt ein- ®Uk^ jn «eniongen. Siebe nnb %Jb\4ft% 

etmm lebenben Vnge ttn^ 
entgegenftral^flen, lüoüen toir nid)t im minbcften in einem 
äRenf(^en«finnfUoerl fuc^. üud^ kffen mir gon^ um 
bettetet bet biefem Serglei(|, ^§ bod ntenf^ltd^e Inge ne^ 
einen 5(pparat bat, bcu i)tori^cii-'2Ipparat, ber mit bem (3c^ 
^irn m ^erbinbung fielet unb burc^ mld^tu bie iBilbet 
M «ttged sunt »erfianbnit M @ei{M tommau — ffiKr 
toeüctt i}er<j(ei;öenb nur geigen, ba§ felbfl »enn ein 5(«gc 
nic^tö »eiter fein foHte aiß eine Samera obfcura, eö boc^ 
biei» in einer ÜBov^gli^fleit nnb äReifiet^aftiglett i% gege» 
»el(^e jebe nod^ fo htnfh)eO gem:bettete !D?afd;ine ntenfc^^ 
iiä^a Srfinbung gan^ unb gar unbebeutenb mth. 
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Sknn mir nun t)etii((KrQ, ba§ aUe übrigen iBerglei^e 
in ebiE fol<^ &am floncint finl», fo mkh m SPUft« 
Mc^Siibmg l^ifvttcr ntSgltd; fein, «Hb fomii ^/äjfOL 

mt bcnn frol^en 9Wutl?e« über biefe ^oibcnicitung, mit 



j£)tc Dta|d)i»etie beö menfc^Iit^en 2tibt§, bie tti« 
goerfl bctraf^ien ttoOcn, ifi bie £itnge, bicM Sät^n^ 
' ntaitctftrod^ balb Snft ib ftc^ einfaugt, Bolb 

8uft öon fic^ au^pöfet; bie l^unge, mi^t öiir bicfeti^aib 
mit einem Säla\tMg mgUc^ ^ben. 

@o cißintüd) pa§t bet Sevgteic^ ni^t re^. @o wt* 
fd^tebenartig man aud) jc^t ^lafebalrjc gemacht wnb fomel 
@i>tgfait moarouid^ auf ^erfleUung großer tünfUic^er 
»Kfe miDeia)et l^t, fe bleibt bec «fefebotg bo^ bam 
nur ein großer ^o^ler 3taum, tt)eld)en man auf ber eine« 
&eite nüt £uft füQt, um fie an einer anber» i^teEe burclf 
ctiieit beffiifileii Qeinent dUam miebex f^mm^^ufiaL 

S)(e Snft fptett im Slafebdg felbev leine 9t9tlt; fte 
toicb nnc bnrdp eine n^ette Oeffnnng l^tnein getrieben uub 
binr<( eine enge Deffnnng j^fittaudgetnregt^ t>mit man bnr4 
ben @tcom i»etbt<^tetev Snft^ bev ben Skfebatg miä^if 
eine Sirfung au^üBen, 3. 33. t?euer ^ur l^cHern Öiamme 
Ottblafen lonn. !2)te ii^nft i|^at«im ^iafebalg felber nu^ 
gu Demd^ten gel^t, fonbem toemd^iet etft il^te Snfnole^ 
tuctm fie auö bcm 33(afebalge I^inau^tiitt. — 5>ciJM^' 
ift auc^ bie l-uft, menn fic ben ^lafebolg tterlaffen \)at, 
iii(^ m anbeeec »ef^affen^^eit oU fie «or bem Cintvitt in 
benfelben mar. 
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OTtt ber Glinge ift t§, mc roir fcfort feigen toexhtv^ 
nic^t fo. IDie iOunge «fangt bie i^uft ein, in xodd^tx toit 
.auf bcstt (Erbenrm^, bo« Don Snft mngeBcn tfl, Ubm; 
-«Ber ftc giefet fie tjerSnbert Beim Huöatl^tttcn wicbcr. 

3n biefcr^ejie^ung glct(^t bie !Ottngc f(^>on n>eit el^et 
cmem getoSl^lic^ 3>id'£^^# ^ ®tn(eit 
l^tjen. S)iitil^ bte Seine SH'^^<^PP^r £)fcn^ 
H^ür angebracift ifl, ffarBntt bie Suft au^ ber (StiiBc in 
ten Ofen, fie bleibt ülftet ntc^ im Dfen, fonbeut e^ ßvömt 
' in gleichem SRa^e lotebet bntd^ bte OfentB^ve eine itsfU 
axt in bcn ©d)pin[tein BinauS; aÜetn bte auöftrmnenbc 
Snft ifl ^on anbetet ^efd>affen]^ett al^ bie eingefixömte 
^euef en. Z)fe Snft • ifl im Ofen mib gevabe bnt^ bte 
33er6tennutig, bie fic veraii[af>t l)at^ tcränbcrt nDcrbcn unb 
ivtrHic^ ganj in bemfelben ^inne mänbett n)otben, mie 
bte 8nft in ber Smtge. 9n beiben, in Cfen ttnb Stuige 
»itb, tme totr feigen tütthm, ber ©auetpoff ber Snft ijt 
Sol^Ienfäure umgetDanbelt. 

S)a bie Snnge toirttii!^ an$ 3itg(et4 ein $et)*il^)>arat 
tm St^tpvc ifl, fo l^at' man mit DoOem 9ttä^t bte Smtge 
mit einem £)fen ü^tglid^en; unb baö iil'ö eben, toorauf 
i»ir ottd^ anfmerffm mad^en looQen, nm ait geigen, mie 
b<e Snnge eiiie gar-merADfitbige SRafc^ine ifl; bemt fie 
in äöaf)rl)cit 5^IafeBaIg unb Dfen jugUic^ unb noö^ eini* 
§^ anbete ohtxuia. 

Um e^ in ftfirge einfel^en gu ISnnen, toad dgentfk^ 
bie Snngc für Arbeit i^errtd;tet unb in li3eldjci- äBcife fie 
bied )}ertic^tet unb mit \>ott))t\ü^a^t fie gebaut ifi, um aW . 
tmg bertic^teii jit Kmten^ iMlIen mir tm^ fftr |e$t $ot* 
fenbed merfen. 

^Dic ©^etfc, bie icir lebenbcn SBefen genießen, »er* 
HKmbelt {ii| in nnferm Stiixp^x in tfidf^ mertefttbiger 
tteife in SM; ba9 Sfnt ifl ber @toff, m bem ft(^ aOe 
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JO/tüt tmffte9 9Ait9 Btfben. IQein ta§ Slot mxt> l^ier^u 
mar f^ig, totnn boi Soncrfioff £itft in fU^ 

«tf^ bet Xob f^oit na^ umigat SRfamleik 

tiefem ^aiipt^S^^^r — um eben ta^^ S3Iut mit 
^auerftcff )u mforgen, nnb um bie ^D^lenfäure be0 
mxM fiMrtawfctctffc» Ment Me Snige^ Heat i^ HütfiMt 
unb bed^lS fagt man im gem5^nlt(^en Oprad^gebrau^ 
flott „"äm hd Übt'*, mit ^ed^ „mtß tood ba 

fniem fo Mannt btef€9 in bcn $(m)>tfa(^en tfi, fo 

fc^r faifc^f finb bie S^orpeüungen, bic man fic^ im geroc^n^ 
tt^en Seien m bem (Sef^ft «nb bct (Einxiiltnttg Ut 
fimge maä^t, rnib bed^otB ttoOen )»it «n^ bieg ntcill> 
loürbcge nnb U)id^tige SBerf^cug nnfete^ £i)C)>etd ttma^ 
nä^er anfeilen. 

SbU Snnge tiegt t« SntfHkifiett^ in bem Sta^fm, bec 
unter bem ^alfe beginnt nnb am ^öaud^ enbet. SDicfer 
haften ifl gonj nnb gar flc|rf>(pffctt^ bemi |tt3i{c^en lijm 
itab bem 9an(^ ift ein (i««! eg SeQ onigcfiwnnt^ bod beibe 
SBMJe bef Peibeg bonfommen obfonbert; bie« geö l^etit 
baig beffen (Jtfc^utternng beim i^ac^en tprü(4» 

Mvdid^ getootben ift, nnb bog and^ eine fel^ lanä^ 
9Mk hm «tljfntett f^tett. 

3n biefem ringsum abgefc^kfjenen haften ^angt bic 
Snatge an eiaev btot|)diten 9^^^fre, »d^ bic £a{tci|tt 
^dSt nnb bie (inten im SRmibe^ ober tU^igm tin Ka^ 
angeicad}|en tfl. !Diefc ^'öhxt ifl l^ol^I nnb lauft t>om 
Maditn in bea mo fie bom bet ^SRcmtxn nftment« 

felftr fft^tboc ifL ISom CM» gd^t fie nbmfttg in bcn 
Ompfajieu uub ^fier enbet fit in ben jtpei X^Ien ber 
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Sunge, kte it^t« mh Gilt, im antfUbfieit ßeftoL cbev 

tic^^tiger l^angcn. !Da fectbc 3:l;eile bet Mutige Den gleid^cc 
lOefc^affenl^eit ftnb — unb uuc beS^alb bop^^eit Dor^anben 
in fein fc^emcti, bamit bte eine tl^t SSktt anv ^oü^ 
rtdjte, tüenn bie aiibere i^erle^t ift cfcec gan^ rntb gar a6* 
ftirbt, ma« gar nic^t feiten bcr goß ijl, — fo moCictt tolr 
lischt toott ben einjelnett Z^eUeit, fonbeint loott ber Sunge 
im ©cm^en f^cd^cn. Um aber toorlSnfig bo# Scrftänbnig 
mäft gu crfc^treren unb gmtäd^ft nur bie rein mec^anijc^e 

mmelHieR^ bie Snnge fei ein b^rd^toeg l^o^ler tt»i<|cv 
iBeutel, ber fid) aufblä^t^ menn man £u(t einbläft unb bet 
l«{aiiiiiiett(Ia)^>t, toem mmi bie Suft aud|»regt. 

SXe Sitnge If^öngt aber ntd^t ganj tiocfi im 8tufi!aften, 
fonbern i|l mit einem €)aut4Ieberjug Dcrfctjen, bcr fie 
«oUloinmeit tuftbi^t maci^t IS)iefer ^out^Ueber^ug gel^^rt 
id»o(^ »ti^t btr Sunge aftebi^ fonbern ifl eigentticl bi« 

gortfe^ung einer ^^aut, mit mcld)er ber gan^c ^rufitaftcn 
unb aüt^, toad in i^m noc^ fonft $la^ ^at, audtaf^tert 
ift SBemt man fi(^ ein nngeP^veH i^cib i»en ber $aut 
mad^cn n)iO[, bie gngleid^ ben SörnPfafien unb bie in bett» 
felben l^ineuige^ängte ^unge umäeibet, f9 benCe man fi(^ 
b«| demanb feine ^onb in eine IbemmtowKenc bo])|)elBetN 
ießge ©d^tafmfi^ ftaSt nnb biefe mit bo^^seftem ttttet^ug 
tocrfel^ene ^)anb in bie 9tocftafc^e flecft. >3^tf^^ß" ^^^^ 
nnb Stodtafc^e finb bann gern baummoQene ^^eib^oSube^ 
bte beibe bie Sorm einef Sa<fe4 l^en nn^ bo4 nur ein 
in fi(^ felbft eingepMpter ©acf finb. 3)enft man f!d^»« 
nnn mit ber ^ut bei Smßln^ nnb Snngm ebenfe, fo 
Hieb man leidet einfel^en, wie H eigent(i# nnr eine l^onl 
ift, toeld)c fcen Sruftfafien intocnbig anötapcjiert nnb 
nur eine (^ii^afntüt^falte berfetten ^ut ift, big ben 
Seutet bUbe^ bie Snnge i»n imftn ta)>e2ieit 
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Uiib naa (inb nie sotläufig fo ucU, bag tote 
SU^^cm tonoMii IfiioNiia 



ift, ficl^ jMip 00^^ toic lott fiffctt meibcii, totd^tige 
Sbetn, S^emit »nb S^öl^cen; au(^ kfinbet fi(^ ta bemfeU 
ben baö H)i(j^tiijftc Drgan M 2dh^&, baö ^erj, unb all* 
bk« fMt btn antßfo^ b^aßcnibis auf, fo boft Mtt 
leem ttaun bovin bor^anb» i^; lott »oBat iebod^ 
für je^t nur mit ber Sunge unb tcm ^laflen, ber fte um^ 
fdUeft, 6cf(^öftigeit unb boit allem Uebrigett goo) ^« 
fe^en; unb MXfoSb bM^en n)tt im^ auc^ wum^ iMn>. 

fteöen, ba§ bte ^iinc^e allein ten ßaii:^cn ^laitnt einnimmt, 
um unfere ^ufmerffamfeit befi€¥ auf bm Mec^omtom^ . 
bc^ Xtl^n^ Yui^ p notttii. 

2)0^ ^t^meu geid^icl^t nun in folc^enber iBetfe. 

^tot^* itiib SöxuW^k bilbet^ bd^fitt fic^ bnvd» tote eigene 
ftraft, t)ütt bet xoiv nocb fbted^ien tnerben, na(^ unten bet 
f&em^li^^U ju. SDaburd^ U}irb ber ^laum ber ^auc^l^^ol^Ie 
iamo%t twb bet Stoian bev ^itfi^U in gku|feiit (Btabe 
beegt9§ett; ju gletd^er 3eit bd^eii ftd^ bte @etten)o^lntoc 
bc^ ^vuftfaftenö, bic 3ii^)^)cn, unb ertoeitern ßieidnaEö b^f 
nmete ^i^^Ing* S>abiit(^ ent^t ttiigd um bk ätsgctt 
ein leetet Stowii. S)a mnt bie Simge ^offt tfl lttlb^ttll 
^oWeö 9?ol^r \)on iftr fei^ in bic SRunbl^Bl^Ic fynauf ^cbt^ 
bDojeibfc but(^ äKiuib unb 4!uft einbringen laau, ,fo 
fMatt bie, £ttft im tm%m m bie Swige ^i»etis imb bei^wt 
biefe fo au^^ ba^ [ie ben ganzen ertoetterten Siaum bed 
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ber ?uft in bie \!unc^e. 

' .•©oBolb. tk^ ^fc^e^en, lagt bte. JIcaft, meldte ba^ 
3tte«8fen. ttadlt «nteit If^» ^cftnlt JftMtf mi^y ^n^ gfm^ 

3eit erfd)(ancn aud) bie Stippen =^2Bänbe beö 33ruftfaftcnl 
mtb ^ie^en fic^ toiebec üt il^re uatüiUc^e !i;iage ^ufammcn. 
^tbiirci lonb ber timeie Sittitnr JBnipib|laid iwbft 
berettgt, bte au^gebel^ttte/ mh Suft angefüllte Sange ](fat 
ni(^t $ta^ unb toirb jnfammcngebrücft. @o muß betttt 

bie »icbct bUTi^ lae mi^t,\M mxa^Wf m^ 9^ 
{Mmt bcms ;<m(!^ «DttBEU^ bwr^'ilbmbL »bet fRafeil^iitasI 

m bie äBcIt. — !Die^ nennt man ba^ ^nöatl^men. 

d«t ct^ittiMKtt'Snnt« iß e^ .taimac^ mddt bte Sange, 
ttMU^e (etm Ktl^mcit bie SItM «xrci^tet, foidttm ba< 

Smer^fcÜ unb bcr ©twfifajlen fiuö cS, toelc^c ben 9iaum 
um bie &utge ecmettern; utib ber bet Soft, loel^t 
bif.Sibe ungiebt' «ib f^boet lote * jjebe^ Sing auf Uk 

(£rbe lapet, tottl fte i^oii bcr läibe angebe ;3en ttirfc, biefet 
S>¥U(f ber Suft ift cd, toel(j^er ben Xeec geworbenen Ucmi 
(ttt«ffiat unb bie i^uft in bie Sttttge.eintneit a>ie Sm» 
gieSt nur nat^, totii fte bel^nbar ifl unb füllt fidfy gönj tti 
berfeCben ^eife, mie fid^ j[ebe Slofe unter gleid^en ^er« 
l^tiiiffeii.fälieti toftrbe. — «etoifikoiitig biMcft bie Stiifte 
ba< WnMfymtn; beim fte ^tel^t ft(^ ni<^t pfonuneti ttiib 
treibt bie Suft au«, fonbern n>irb nur gufammengepreßt 
bwrd^ 3»^^!^ $i;ttßf«#eii, bie i^e luitfixit^e Si^e 
amt^eit. .€oMit ber K«ttm ed gefl«ttet snb bte mMx* 
Ud^e Söefd)anenbctt ber ?unge eö zuläßt, bleibt aucf) ein 
%eft )>on i'ttft in berfeiben lurM S^ted.ioecbeu .^SWe 
nnfms 8cfer f^ .Bemerft l^ofieu^ tteutt fie bie.&ifge 
irgaib eine^ ZI^iqu^ befül)[ten, benn fte fill^It fid) felbfi 
im tobten ^uftanb luftgefüllt an unb \it fdi^immt atn^ 
MiKAb im aikfic obenauf. — SUx isexbeil. fel^ 
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toic Yüid)tii5 tiefet Umftanb, bof; ein ^zft üdu l'uft ttt bct 
l^unge ^urüdbUibt, für bie S^ätigliit ter(eibat i« Setal 
^L ^ di^cffat l^t Ue im^t ^mm^ toie ittnctt Unter« 

fnAungen gegeigt ^lafcen, ein feines DköfcfgetoeJ^e in fic^, 
l»el(^ed betoirh^ bag bü i^imge ftc^ buxc^ eigene ^aft um 

9oIge 1^, bag ehi fod^ m ber Srufhvanb titt^t fcfott 
bie üt^niung goi^ unnwgiu^ mac^t unb hm 24>b ](^eu 

B^lfm IMT ttorerfl aitc^ Doti Uefer dgrMM BAoegmig 

ter iiiin^c ab unb leiten mid rein an bie asf^anifci^i 

Wbm teitb geflel^c«, ba§ blefe »ttlftamfc^e Qiink^tititg 

ber eincö Blafebalge^ \^\}x äl/nli^ tft. S^erosfeH unb 
4^f)!afkn eriDetteca uab k)enngen obioec^felnb ben ^auQ^ 
tat fle cisiMlitfieii inib fojfeii MffoXb bii £tift ohoc^eU 
ein^ unb auöprömen; aBer fc^on l^ietbei, bei biefer vein 
inecfcanifdjen lÄtbeit Unänm ^J^ebcnumftänbc bür, bie btefi 
mf^mm im {cbtt ttttt^u^eii SBtoMiiif menfi^iuler 
Qrftnbung aud^c^ncit. 

2)ie 53ei»egungen bc^ 2lti;i2ien^ iDcrbcii öoö einet 
gfofeii %ei^ Don Site«! cfat bciDerqUEigt, bk |iiBick| mib 
in fegilRtagi^est Ztoftpo VfBeit bfrrMIten. 8tt§tc 
bem 3^^«i9f^l^/ fetbcr eine mu^felartige Sanb ifi mib 
Uli Jhm^d b€d ^{ottmenj^effMil tmb erf^fpm^ ttm 
fielet, finb noi^ Me AittdlnniMrfn, bit 9Rtttfdit, mU^ 
ble ^i^en bebedPen, bie an ben (Srfmlterbtättern unb an 
ben (Bä^ukttü [i^en, tsut biejenigen, meiere hm ^al{e ob« 
üAetd laufen, bafret in Sl^llit 6« finb Uber ptA 
SDu^enb DJiu^kl«, bie firf) l)ierbet ju einem gemeiitfamen 
gleichmäßigen ®^4ätt bereinigen unb ^a{e, iD^unb^ B^d^ 
fMfit0iri und (Skntnim finb netai^ gtem*!^ 
IM ®ef(l^äft benoidfelt S9 !önnte nnn fii^einen, bag 
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bied Qox ein utmBtl^tciet ^(itf)t)anb fä unb eigentltc^ i^tsi 
WSjmm eilt gu groiet ,ii4)>va(l^ an gn ivetf^ii^eiie M«^« 
igelte flema(^t tixtbe, bag foniti Mf aKof^tneric tm^t fene 

Cinfatft^^cit befilje, tt)c(<^e ftetet ein ^ud)tn ber SReiftet' 

fel^r l^elmmteii Sil^atfoc^es ttttb Me 3^c(^<^6^d^ 
a^^cd^ani^amö idd^t bart^wn unb jeben SBetttJcrbeffercr, 
to^^S cinfac^r l^abat iii5(^t(, banfSam ftimmoi gegen iene 
^laitmSgtgfett, bie ]t>tefe emt XrBett fo tiden aRn^febt 

äut^cifte. 

(Sin !ün|tltd)er ^lafebdg bratti^t in betr ^at nur 
eine beioeglid^e SBanb^ um Snft einaufaugcti uitb migii* 
flogen, fttitin er ifl barum au(^ untl?ätig, n>enn bicfcr 
ein i^inbcrmg entgegenftcbt. Der !0?e(^aniömu§ bcö ?lt!)^ 
mm ahu in fo biele fätmtda t^tt^, bofi bie etö* 
tung einet ganzen Partie berfefBen bem SU^nictt letttett 
)i)efentli(i^en @inixag ti^ut^ menigjUniS baS 2d3tn m6fi ge^ 
fS^rbet 

ürir Beim Siegelt gönn «Ibeve S£(fem(ettcgnngest 

matten aU beim ©ifeen, toirb f(^on Sfcbcr bemerft f^ahexu 
^iegt man auf einer ^^eite^ fo arbeitet bie anbere baföic 
Mio triftiger. 8)ittfi^ etnoi efaiett SfaQ, einen 

S)ru(f \)cr!e^t man fid) kidjt einen bev DJhi^feln, bie baö 
Sltl?emge|d)äft beforgcn; fofort fe^t er fidj aufeer ST^aüg* 
ieit nnb übertragt ben @enoffeii ba0 »ii^ge «ef ^lift 
Unfete jungen S)amen fd^nüren ben !i^ib oft berart 
thi, ba§ fle mit ben ^iiipptn^Mu^hla «nb bem 3ö>ergfefl[ 
m^t l^inreii^enb at^men ffimten; toet l^ot otar nii^t i»eob» 
Mtet, tite t^ätig Ua 9i(kl 9^ «fem Simflo imb 
i^d^uitermudfeln ift^ um nur ben äT^e^anilmn^ im @attg 
3u erl^ten. — ^ Ston tmi m Zifinm eiagtim 
aitagU, bet Beim WS^mm t^fitig x% bne^ eht Berfd^ndtat 
bei§ :}ieio^, ber i^n bemegt, uut^atig machen unb bie 
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Slt^timng toirb fofort tjon bctt äfert^^cn ?Jai§feItt »oll* 
Ptecft. — fBkaa nun auä^ angegeben koerben niug/ba| 
We Wofi^ Mon eiitfa#et ^tte im Oka« %t\^ 
tDcrben f5nncn, fo ujirb man l^offentlid^ bicfe 2)^cmmgfal* 
ügfeit nid)t tabcln, ba flc, »le bicfc ^eifpielc §eigcn, bc» 
nkHigm d"»^ ^ »tcl^sat ^fim nfa^t einen 

|^QUpt*9W««feC anjutocrtrauen, bcr, tocnn t^m efai ffltf«» 
gtjd^ict ^ttiomnU, ben fofortigen £ob j^eibeifil^ren tourbe. 



vni. SM £]tfitf »er fimiflc* 

^J^ac^bem koir bie mec^anifct^e (^mrid^tung betrachtet 
ffaibtn, todd^t anififtt^en ntib 3»ergfea beravt in ^dmt^ 
gmi(\ |ci>t, taf:: bic V'itngc fid; abiccd)felnb Batb mit ?uft 
füllt, balb biefe mieber i^on fid) giebt, moUen toir nutt 
»fl^ec «Qf bie ^efi^offenl^tt ber iBnnge nnb beten 2:i^ättg> 
fett etngel^ien, bie totr be« Ici(^tcn 55crflönbniffc« ^oIBer W ' 
jeg^ 11"^^ cin^Ji einfat^en Snftfacf bargcflcttt Ijahm. 

Bi^nft mUta luic vM abet bad l^ol|^(e %i>l{|v on* 
feigen, bad«' bimi Stnnbe in bie Smtge fä^rt: benn an4 
biefe Cinric^tung gel^Brt 311 bcn merfroürbigften 2)?e(^flm^» 
sten be^ menfi^ti^en Sti^tptt9, nnb boburc^ namentliif|# 
tiftg eö fi(^ in feljr gcfSl^rlit^er 9la<l^baTfc^aft bcpnbet «itb 
beö^alb mit befonbeier ißorfic^t gebaut ip, bamit i^m fein 
Ungemacb suftoße. ^ 

SDve gcfaiilt^e Wft^^otf 4aft (ejlel^t barin, bag anftv 
ibcm !?nftrot)r tcr Sun^e nod) ein ^^toeiter äl^cß t^cm^iiwb 
ttt ben iiI3rper l^tnetnföl^rt, unb ber ift bie (S^jeiferiJ^t«/ 
ta»^' t9ei(^e atted l^tnttntei|)affiren ning, toci^ nrir effen 
übet trinfoL 
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W\t ditdit ma^i einer ber gciflretd^jlcn ^^t^ftolD^^eit 
bie ^emerfu]|g, bk ^^enfdjen bie ^änbe üh/sx hm. 

flo)if oov %^c»mi^eniiig lufammenfAbgot loüctai, .low/ 

fie feigen f^nnte», tm M fiuftrol^r ft(^ noc^ i»ot ber 
*o^eiferö^re bcfinbet, toit jebcr 53iffett <S^eife, jcbcr Sd^lnds 
Otetf&nf ü^et bie oUu Deffnuttg bev Sitftsö^ce i^ofibet» , 
^ttllii muß, um in. bie ©^eiferöl^e gerangelt.. Sic. 
JDÜrben eö für rein «nmöglid^ Italien, baß eine a}?a^)(jeit 
fo gan^ oit^ne Xl9^eiiia<4 ablaufen {önne unb ein io^nma^^ 
M 8«rf(^lttdten id^t noii^ V&x^i^tx fei, ba« rid|tige 
(öd^lucfen, bat^ vUlc 5ii>elt fo geläwfii] tn^rftel^t 

3n bev iil^at anirbe <ö^«iie unb iiranf fe^t leicht in, 
bie SjiftriHMce l^iimnloinmeii itnb tmioeiitli^. beiiit Si»*; 
at^^mcn unfel^tbar bi« in bic ?«nge gelangen, mcnn bie« 
nid^t burd) fotgfältige Vorrichtungen bei^mbert iQürbe. 
S)te ÜBorrii^tungen befieljien in gotgei^enL 
3)a9 Sttftro^r münbet xad^t offen in bie SRnnbl^öl^te, 
fonbern ift fc^on ein ©tüdt bauor mit emer ^ant »er* 
fc^Uffen^ Joelc^e nuv eine leine ®)»alt'£)effninifl für bie 
eitt» unb aii«fhr5iiieiibe Enft l^at. 5Dtefe Deffniing nemit 
man btc ^Stimnuii^e; benn nur burd) bie Schwingung bcr 
Suft, tDeli^e burch biefe aufgefd^Ii^^te ^aut (itreic^t, entflel^it 
bie ®timite. Uefcer biefev ©timtnle a(ev befiiibet fid^ 

iiod) fcer .HcMtcpf mit [e^c iDunterbaren ©timmwcrf^eugen, 
unb bufer Hehlfopf^ ber bi^ in bie ^^unb^B^le l(|inauf<> 
xAi^t, ifl no4^ mit einem befonbeni feinen biov)>eIigen 
5De<fe( Derfe^en, ber ed loortreffUch berße^t, benfelben ^u 

toeriduief^en. 

!£)er 3)e(fel ifl eine Skippt, bie Ironie am Sel^e))f 
aiigetoachfen i\t unb bie ftch fofort fc^Iiegt, foBoIb ton 
üorne toon ber S^n^s. i^er etma^ nach bcr @^)ciferöh^e ge* 
kitet ^irb; anfterbem legt fic^ beim ®ü^Uiäta o»^ 
ber j^ittterfie Zl^il ber 3unge über ben 3)e(te( mib mo^t 
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toi «<Tf(|h§ ito<^ forgfaftiger. T)a nun tiefet Deefcl 
Beim ictc^maligen :ätl;mcn geötfnct fein »uß unb man 
tti^Rii^ ^ WM^U Ott« M 9Mmtii «Mrt m^äim 
fmi, ia, ba non, tote cnr {Heber toetg, bei oft erft 
ted^ gcfftäd^ig tßixt unb augcr beim ^t^men nc4 ^eim 
efmc^oi acnBc^igt tß bm a^ecTd ^ Offnen, mn!b mm 
cii^^eKr bft| btcfe Oovniltitiig mit gan^ befottbemt 9ete> 
Reiten terfel^cu fein mufj, tauut Ux ^Uhindd emer frö^» 
It^ Sif^gefeUfd^aft i^ren !£>Mnfl auöäbe, ba6 mcbet 
efai ttstl ttod^ tin 8tffe« feoKtt snrti^eeii fficg tmmnt 

@(ei6n3ol;l n^irb fc^on ^ctcin paffirt fein, tag ibm 
eöi Ungemac^ begebet unb namentlich xcaxn man mä^renb 
m Q^m 0bcc ZvWen« ta^t, lotbim^ bcv «dmbedd 
geöffnet »irb. 3n folc^fcm SäHc brrn<^t toitflit^ jutocilen 
ein Srümeld^cn ober !£tö)>f(^n in ben ^ei^Uo)yf cm, too 
einmal nic^t l|^elt^ 

gefc^iel^t btnn? — 

9iun ift aud^ für biefen gall ^orge getragen. 

a)te ä^M>e be« 4eelS^l£Q|>M fwb mit ^ut<^ 
fe^en, Me gan§ fD lote SB«gentof(^ on^aiNUl^fett ftnb. 
3Bir meinen tic ^afdjen, n?eld)c an bcn ::iBänbcn unfercc 
jSDvofc^ten unb Ü^utfcf^n {o l^ig finb unb nur on^ einem 
8a))^en h^^m, bet miten nnb an ^en Seite« an bie 

ilivinb angciiai^cU i\t, tüdl;renb bic obere (Buk cficn [lel^t, 
bamit man etmatS ]^ineinf!e(!en famt. ^olc^e l^afc^en finb 
in ben IBftnben be« ftelf^fed in groger Dor^aiAm, 
unb ba ba^ t)etnrrte SMmtä^ti ober Jtröpf djcn fi(^ bodjf 
nnr feitdn}ärt^ I^iuburd^gebrcingt l^at burd) bie etioof 
gedffncte Stippt, fo bkibt e^ in einer ber Xaf^en J^dten, 
unb gtl«ngt pmeifl gor nid^t hiß ber Sttmmrt^ie, bie 
in bicfem ^Junfte fe^ir.cmv^finblid) ift. 

Uber ancl in folc^ec Zaf^e ^ \M Mt&md^ nic^ 
an ftt«^en nvb ifl beü^i fetfie^ci]o ßaftüd^ aufgettornmen. 
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&9 funbtt fi(^ Mtmd^ ij^n: iu>^ eine andere ^0xiaifinHf, 
* ftOiäf ni^t mO^t w^lf#cr Katar tfi, a8er 'lu)# 

han^i bient, ba^^ .^irüm eichen »rttcr in miigüd^ft uufd^abs» 
lieber ^ei(e l^inaud^beföcbecn. 

MVL bra aa^faeefa^ Xiif«|«ti fttn üMi«^ eine Kci|e 
toon Sc^tcimbrüfen. ® fbib bie# ferne 2:räubc^oi, Hc 
auf ben (eifejleti Äei^ einen eignen *oc^Ieini abfonberii, bcr 
bell j£el^Uo4»f uiib bte boit fi^bm @tiiointt>ed^ciqe nn^l 
tcoifeti Hiib ^etfev b)etbett UQi 9ttt folc^em frctübartigoi 
ftrömelc^en machen pc^ nun bie SDrüfen ein ?^ebengef(^äft; 
fie pUeit tu iSi^etm «nb tii«|cn bubnvi^ f 4%fnBr 
um fofett ]^tnaud|)>^ii:t' lasttbrn %n f Simni. 

2)ieö ©efcfeäft bc^ $nnau«n)crfcaö irirb nuit ^una(^ 
t>on bem ^e^lbedel ''eingeleitet, beffeii lUn>oc fic^tigf eit bo^ 
$tnetnf(^lfi^fen mögttd^ gemacht ^at — Sofott, toie mait 
fid) i^erjdjüult fd)lie§t n ben i!icl;lfopf ju, bamit üor^ 
erft nid)t noc^ mel^i: Unl^eil ongerid^tet n>irb. hierauf 
flemtnt ftc^ bie jnm Su^atl^eft bemte Svft gefien bot 
öerfc^loffenen SJel^tbedfet unb roül er fid^ uti^ WtÄfg öffnet, 
Xßvcb er uon ber ge^jre^ten Suft gewaftfani aufgcfc^kubert, 
Mbet bte ®tniniiioe¥l|eiige bot fxtannteit £ott ttm fhd| 
geben, bett tnait $>]i|leit iienttt ARU btefetn plo^ltc^en ge« 
tt)a(tfameu «^inau^fc^Ieubent ber i^uft n3trb auc^ ba^ in 
@dyleim ^e^ättte jtcftmeii^eit mcifl linaa^geft^gcn, nub- 
baim ift gut. ®efd)tet^t btetf ciBet im^t fogtetd^, toie 
ettoa, ii^nm ta^ lUümcldicii nod) feft in einer Xa^(i^ 
fii^i, fo fcftliegt ber ^e^lbcdel toterer bie ^ube 3U, ba^ 
«oxige ®tfidt tofabei^oft fU^, num «mg tto^tttold (nfiett^ 
hi^ ca 3^^^^ cu\id;t wnb ber frembe Äörj)et au0 ber 
Sttftrö^^rc entfernt ifl. 

«ber ttt^t btc0 oOttti iluf^gabe be^ StOßtddg, 
fmibevit er öerfd)(ieöt fi(^ auc^ in t?ielen gäUen, »0 man 
m ^griff i)t, eine giftige Üuftart einjuatl^neii. ^ ^uiiiöt 



« 



üiQiiizeQ by Google 



32 



aUibefontU ha^ aUiä^ütd^ 4>icU l>ur(^ miDOttlc^ttge^ 

((^ließen, fo würbe ein unn>ibctftel;üd)£v 4)üften bie Un« 
»«ijt4lt§cti MUP Ungliicf be»al^ceiu !2)tefes .Ruften erfolgt 
im eiaigai oiibant €teff» mib tfi^vt tod^i^Iu^ toos 
einem I^eftigcn ^lei;^ l)er, ben fie auf ben fhblfcpf auö^ 
ölbio. Sffitr mütjen ^ufrtebcu fein, bag und mttibeftettd in 
dngibieii 9&ien fol4' em SttbObioifl emicfen sottb i»9n 
einer iDiafc^incric, bie nur fc^t ncbcnl^er beim Slt^men be» 
fc^äftigt, bie aber ^inreic^eub tjon ber Sorgfalt i3^"9"^B 
oUcgt^ mit }ß»ti^ Mit ffibf^in« «er @(^abeit geioa^ct ifi. 



IX. Sie JBiiii0e mie fic mtetlU^ ifl« 

^enbeu U)ic und nun gum ^ou ber i^unge^ fp kocr« 
bc« tDiv fogUti^ feljfcit^ toie gut €9 ifl^ ba| fie bwa^ bie 

crtoä^nten S^orriditnngcn tor beui (Snbriugen frcmbcr 
%[iaxibt^eiie gejc^ü^t ift. 

Säe Snnge tfl fem l^oblcr Saftfad, fosbcrn ein äu^tx^ 
itievftDftrbtged ®eto^e, beffen ^>c^le ®ängc ganj eigen* 
ti^ümli(^ gebaut fittb. ^tan tmxt> fic^ am. leid^tefien ^let^ 
Ml eine iBoxfieOnttg t>erfc|ftffeii, mm mm fi<^ go^genbcd 

@efc^t loir l)abat eine Cungc i^or unö, fo Bmten »ir 
Utdm, bog -Semonb gefc^mol^^eiied iO^d if^eitigiegett 
tarn, fo baß bted aHent^Ibeii l^infltegt, too btc Suft iit 

uatürndKm B^M^^^ii^ ctiiDriu^t. ©teilen mir itnöi i^or^ ba§ 
man eine foid^e au)2«vicfiiEte i^nnge ertalteu unb bann burc^ 
isgenb ein fSin^üä^ mHiA M gonie iiniigengeloebe f c^ett 
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alfatttett lägt, fo mörbe man eine erharrte S9$a(^^ma|[e 
jKvfli&d^aCteii^ bte y tiAU bU 0O¥m bev Suftvegc bet Sange 

angenommen ^at. 

— 2Bie »ürbc biefe SGßac^ömaffc onöfe^^cn? 

^ti3 fo x»ic m Kam, auf t»A^m ^att bet SBlät« 
ter fel^r Weine ffirf^en »ö^feir. 

!Da8 SBac^e au^ ber lOuftrö^re iin'itbe i)en Stamm 
be# SJaumeö DorfieUen; bort )oo bte Snftt^t m bie re^ 
iti«b (ttife Snnge fid; tl;ei(enb älSergel^t, iDütbe ber 8Baäf9* 
fcaam gtoei Apau|>täfte ^^igen. 33on jebem ^f! gin<5cn bann 
Heinere Hefte, loon iebem fieineren i^e tiefen ä^^^ 
i>i>tt jebem 3^<d^ Stengef itnb jeber Stengel loiltbe mit 
einer f (einen Jürfd^e cnben. 

— 2Bic ßro6 ttjürtse biefer SBait^öbanm {ein? 
@ana fo gteg tote bte Sunge, toem fle mit Suft 

föHt if!. — 3)ic SufttDcge bcr $*ungc Bilbeu mirüic^ einen 
I;ol)rnt 53cmm; aber fo fein ge^meigt unb \>onße|)fro^)ft mit 
l^ten grienten, M$ fte bitrc^ unb^ bur<^ bi^t gebrängt 
«neoKtnber flel^c«. ^5Me t?cin!^cit bc« ©ejtocige« ift fo 
außerorbentlit^, bag toeun man luirflid^ im ©tanbe U)äre> 
fol<4' efa»n S!Ba(|dbaum }ti hkk^cii, man geaBtlf^igt io&ct, 
tk aller fc^ärfflen tkrgrögerung^gläfer ed^niraibeff, trm 
baö @ejtt»cigc evfenncn. Wir tvürbeit an fo^em kuufu 
toerf nur bie grögem (Btämme itnb Hefte a(^ fot<^e an« 
fe^en, toäl^renb bag l^ttüppi^t tn^t fdne @€$n>eige fatnint 
bcn (Steniield^en mit <yiü(^ten mi^ mi mie eine unenttoin:* 
bare gii^malfe erfd^einen tonrbe, • - 

Dag kof^lt @eattetge ber «Siuige i|l fo attSetrorbcnlfkl 
vMf, ba§ man berechnet l^at, e^ tüürbe bie $?nnge, toenn 
fle ein @acf mit einigerma&en bieten ^anben toöre, nid^t 
l»iel lael^K Saft anfnclmnt nimeit a(g ^ ie|t btr gfoO-ifl. 

Selm (Stttatl^mcii fWt fl(^ ttnii bUfet l^o^Ce 9wm 
mit 2ü\t ; mt l^aben al jo in iitier SRiimte an bie gman^ig^^ 

Sesttfldn XU. 3 
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ml, Ml^c t»iv tu btffn Seit ewaKmc», etim kwffiUNn 

![!u[t&aum in ber $ruft. lS3entt xoix audat^men, quetfc^en 
tDir t>m Saum ^ufammen imb tie 4!uft txiti aud bem"» 
felbcn otti» 

3)tefev ^o^te Sftttnt, ober tt(!^ttg€r, bie baHmarttgen 

Üuftmege ftnb jjetod^ mit einetu äu§erft feinen ^äutc^m 
mi0ta|>c|tert, fo ba6 bie Saft nii^t toeiter vorbringen tarn, 
Ott btefc Xapttt t9 erlaubt Sfemet ^ben lott €» nti» 
uodi ^11 inerfen, bafi btc l'uftme.^c aud) in bei* iÜc^iel^uug 
einem ^auwe äbnlid^ fiub, ba^ bie lepe, S^^^d^/ @tat« 
gel, Srtftc^te sttr i»eti ber @tommfette mit eittanber Der* 
iuad)|cn finb, n^äl^ienb bic antciu i^nhcn frei unb iin*= 
]oenoad)fen mit eiaanber bleiben. — ^ieraud folgt, bag bie 
Snft in ber Sittige ntc^t ^irfdirt, m<l^t einen Jtret^Iauf 
mad)t, fonbern auf bcmfelben SBege jurürf ntu§, tco fie 
Ij^ineingebrungeu ift. 

^ SS^u aber bient biefe merl»ürbige Sinri^tang? 

%m M »«rbett to>tr gleich fe^en; mit mfiffeti nur 
^orl^er nocf; geigen, bajj augcr bi^fem l^cl^len ^aum vio4^ 
gan^ ^imA onbered in ber Sange i>ot]^abea ift» 

3n bem Srufifafien l^obeu mir and^ bad $evj, unb 
)Mm ^er^en ou« c^tl^i eine bicfe iDer gleic^faHö in bie 
Sunge l^aein. ^ier bec Sange t^eiit unb berimeigt^fidft 
biefe Uber ia immer feinere nnb feinere fieberten, 6t« fie 

fo fein iDeicen, baß fie ebenfalls nur mit tcn fdjaifftcn 
<il$ergrögei*unglg)afem gefeiten toerben fönnen. SDtefe ^eber« 
(j^n, bie man i^rer getnlf^eit l^alber $aargef«§e nenn^ 
laufen nun (reu^ unb quer um ba^ ®e3a3cige beö Suft» 
bäumet, fte fdjlängeln fi(^ allenthalben burd) unb ringeln 
fn^ fct^tengenortig um bie Keinen ^irf^en, bie etmfil^ntcii 
^ .9rttd)te M 8nft6auined, fo bii§ ber Suftbanm mtr!li(^ 
t>on ben feinen ©efaßen innig umajictelt Man löunte 
bemnac^ ^iefe« llber<*@l^flfm mit einer midii^neiiM ^ 
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{koeigteti ^<4Uii0))flattse mgUit^eii, wl^t {Ic^ um bett 
Saum wrobet. ftbet t9 ifl bte9 bantm ntt^t ebiet ^ffan^e 
gteic^, mit bie ^eberc^en nic^t l^ter enben; fle gtoeigen 
•tidmelfir^ nad^em fle bett Saum tti aQen SC^Uen sim« 
f(i^(ungen l^aben, loteber jufammen größerem ®eäbet, 
bUbctt fobantt größere 5lberftäninic unb laufen ettb(i($ tit 
töier Ibt^cilungeit Juieber üi^ö.^eri. — 

^te ^bem, ^on benett eine Dom ^rgen fotnmt nnb 
in btc Sun^c l)ineinße!^t unb tier auö bcr Glinge fcnimeit 
«nb 3um ^zx^^n aurütf fünften, bilben ein cin^igciS i^ödtg 
gef4(offened ftoncil'^^pem, bad ^mar bid anfd aHerfeinfle 
ijcriiüeigt i\t, aber nirgcnb eine £)cffnung l^at. @g um* 
iDinbet bie Luftwege außerorbenüid^ innig; ober burd^* 
titelt |te t&ä^t, bnrd^brtngt nid^t bie ^aat, toelc^e bie Suft« 
t^ege tntoenbtg an^tabejiert. SDie Snftmege totebemm liegen 
enge mitten in ben feinflen ©djlingen be0 HberftjftemS ; 
üAti nirgenb »>irb eine SBonb biefed Slbevf^ftem^ Don bett 
fttfitoegen burd^biod^en. 

!J)o^ .pcrj — beffcn Ibäti^kit ttjir ncdj näl;er fauien 
leicnen n)erben — ptt^t nun mit einem ^tuä f))i:i6enartig 
Sittt in bie Kber. Sba9 iBint ^üt^t ton immer neuen 
Slut^rellen, bie anö bcm ^erjen getrieljen merben, burc^ 
bie ^cfle ber ^betn^ burc^ bie feinem^ >^n)eige unb bie 
feinßen Köt^rd^en. <So fliegt bemt ba« 9(ut in feinen 
Sebetd^en, bie ftc^ um bte Suftmege fc^ldngetn, immer met« 
ter^ Btd eS mieber ben ^üdmeg nimmt burc^ bie ^ufammen« 
loiifaiiben £an&(e, nnb gnfammenftrdmenb in bie SIbem, 
Me pm. ^erjen gnrficffill^ren, burd} biefe tn'd $er) jnrfldf« 
ge(ogen »irb, um bort weiter e^pcbirt ju ujetben. 

— nüftt biefe« |itanaUe))ftem? 

Stutt bad )9fibett n>ir fogteicfe nS^r getgent 
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SBir ^bcn eö hncn^ auögcfproc^cn, baß man xüdjt 
umfon{i if^thtü" unt> ^W^mtvi" für gkic^bcbeutenb anftei^t; 
bam bitt(^ btS Slt^mcit »icb sun^iM^ iene fOTt b mct nb e 
Xl;au^ku tx^ l'cibeiS unterhalten utib mö(^i(^ gemacht, 
tt>e(c^e man lieben immi. 

Xa4|bcm i»u hit ttittnc^tttng bev Sunge cttoo« näl^et 
lennen gelernt ^akn, mttb itn« ba9 M# itt il^ «trt> bur^ 
fie Deimitielt im ganzen Ucxpu »orgelt, leichter begreiflich 
uievben tmb bnt »etben audft einfejf^eit Itoicn, mt ^txc^t 
folc^' ebie (Etnrtil^tittig, tote fie bte Stmge Ibefit^t, bie t»ot« 
}ftglid)fte ift, um ibien B^^^ erreichen. 

^(cnb M einati^ut« fMen fic^ bie Silftttege bet 
Sttnge BiU Sttft 3>iefe Snft in »eld^er mt leben^ ift am 
©emifd) i^on ^mei Viiftaiten, Mon Ettttftoff unb >50if 
&aiiecfU>fi itub ^mar i)t biefed @emi]c^ fo gleic^niagig 
oIIentM^^n Dert^eUt, bag ßet« auf 4 SEoft ©tiiffteff cm 
3Äa§ ©auerftoff fommt. 3)a man nun in einer ÜRinute 
ungefäl^r ^n^an^igmal ait^utet unb mit jebem ^tl; em^ug 
im geio«^iiIi(l|eii ßnfi^t ctvca ^oi ^9üJb€» füuaxt Suft m 
bet Sunge aufntinmt^ fo l^t man m emev äRintite mt jel^ 
Onart eingeat^met, n^orin ^mei Duort ©ouexßDff ent« 
l^tm fiiib. 

9tei(i(^ ^ot imm ist berfelkn S^ii anä^ fafl ^e^n 
Ouart Suft au0geatl)met; aber bie ^efd^ancnl^eit bec au«*= 
geatmeten i^ttft iß anbete oid bie eingeati^^mete. ^ bcs 
aii^tatl^meteit 8ttft ftnb ac^t Dttovt Stidfpoff imb 4to«i 

rüenii;^ci- al{< ,^iL^ci Ouavt itoI;Icufäure; bie^ t)l eine i^uftart, 
loeid^e entftei^t^ ffibolb \id) (Bauerjxoff mit Stoi^le t^erbinbet. 

S)a ttim bet 6ittf|loff ^ bev etngeotlwet »hi^, Jkine 
toefentttc^e ^Joöe im tBrpcr 3U fj)iclcn fdbcint, fo fcnnen 
tait biefen für unfern ^med gan& auger ^c^t loffen unb 
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nur fagen, ba§ Seiiii 2ltl)nieit ctujaö tcrgcl^t, ii3oburd) fic§ 
bte tn einer WlimU eingenommenen ^ei Ouart ^uerfioff 
in Stüfftta^üsixt tttmäbütL 

S$te unb §n toetf^em Swcif gefc^ie^t bte9? 

^izxühtt l)Qt bie ©iifenfc^aft bicfcö ^fa^r^unbert^ 
^reicffenbe Sitffcblilffe gegeben^ ohmsi^L man fagen ntnS, 
bag (Stn^eln^ten noc^ l^^v^üd) bmiM nnb ber fort« 
fd^rcitenben SBifjenfc^aft alö ©egcnjiänbc ber ^rforfd^ung 

SSa9 man flehet ift ^(genbe^. 

S93ir \}ahm .■^cfcl)en, baü tic l'nui^c außer |ciku bannt* 
artig geBaittcn ^L'uftmegen uod) ein augerorbcntlic^^ tcineö 
ttMol'&^tm in fk^ Iffot, biurt^ loetc^ed ba^ Slut t>om 
^erjen auö unb toieber biefem jnvilcfprBmt. 3)ad 
l£anal:*^t)ftem liegt in unenb(id) feinen $ei;^ioeigüngen 
Dett^t, »di^e bie feinen Snfttvege nmfd^lingett n»b 
imnviKben. 9}im aBer f^ctk mon bad Sfnt nttittfuc^t^ 
ti)c!(!^eö eom ^erjen ^nr Sunge firömt mib gefnnben, ba§ 
tißi Sälitniänit in fk^ beigemifc^t ^at; fexner In^t bie 
ttntetfud^ung M 8htte^^ ba^ and bnr Smtge ^um {^en 
äurüctftiomt, ergeben^ ba§ nic^t Si'o^Ienfaure barin i\t, 
fottbem bog ed &ftttnßoff txfÜlfSdi, nnb iß ^ bem @c^Iu§ 
gdfemmen, bog ber ^oaterfioff, ben'man eingeat^mel^ vs^^ 
^lut üServ]Ci]angcn, toäl^rcnb bie .^'cblcnfäiuc, tic au^- 
^eat^met n^orben^ bm ^hite entnommen morben ift. 

0¥ei(k^ bitei eft eine '3<^tf ang nnerfUttt^r ^i^ ^ 
^nötanfc^ jroifc^en l^uft unb 33(ut in ber I^unge ftattfinbcn 
fünnc, ba biß i^ufttoege toie toir ttiffen, mit einer eigenen 
fernen $aut an^ta))e^iert finb, bte feine i^uft tuxd^i^ 
tMb bad 8(ut üSerbem in ^einem boOig gefd)loffenen Samt* 
^^jiem jirfuUrt, bad nirgenb eine £^ffnung ^)at ^Qetn 
tm koii^tige (faiibecfmig bcx neueren Seit f^üt f^mBtt 
^am jtHKtfellofett liiffd|(itg geyk». XÜef« Cklibeijfnug 
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em IsiAaitf«^ ^attfiiiM^ m^t nnt ein Xn«tauf(^ ms 

^uftavtcn, i'üufcern and) ein '^luötaufc^ tjon gUifm^^^^cn. 

Sungen b«r4 ^ie fettiett $&iite^ kDe((!^e bie SitfttDe(|e auf» 

ficitcn, l)intuid) uut tiingt burc^ bie tüuneu SBäntt^tt 
Uttxn, mcidK ba0 foctfUömcnbe ^iut ea^alten, toa^reoi) 
bie fto^Unf&uce M Slnte« biefe «bcttt itnb bte ^ tcc 
Sufttoegc tiur Abringt luib in ber au^gcatl^meten ßu^t «rt 
bem i^örpev cntfeint mtrb. 

S)er 3iD€d bicfe^ tbtdtonf^ed ift im allgemamo 

ftel^t feft, bag ba^ ^era bapbe ^(ut, mlf^^^ 
€auerßoff a\a ben Srntgcn anfgenommeit l^at, mit cmeii 
fr&ftiaen 3)ti»f buv«^ bo« Xberf^flem be^ ganzen ftS^Kti 
treibt; e« pe^t feft, baß nur folt^eö S3Iut, toelc^eö ©auer 
ftoff CKt^äit, geeignet i^ Sniä^nmg be^ Seibe^r 3^ 
Silbmig aaer Organe; eg fielet fefl, bag btefe Wbm 
nnb foitiiiäl^renbe Unnüaublung beö Jt?cibcÖ ber cic^entW 
{)ergaiig be« J^ebcni^ tß; fle^t enbU(^ feft, ba^ 
Säiüt, joenn eg mit ®attei|toff getvfoft )ti irgenb eine 
Etßan bc^ Seibeö gefornmcu ift, bort md}t nur taö leb 
anregt^ fonbern auc^ beim ^üdtflug ^uoi ^er^en bi^tm^ 
^offe mit fi4 nimmt, melcffraigellorben nnb gum 
unfäl^ig getoorbcn finb unb einer t>on biefen Stoffen 
aui^ bie kol^le, u^elc^e bad ^lut in ber gorm aoxi l^ol)l 
f&nre mit fi(^ f&^xt, gnm $etjen Bringt rnib bom 
fnt 8unge, bnn^ meldte fte ben Sngoeg l^tnaug xa 
^elt nimmt. 

fflir Ij^aben oig mittleren JSert^ ber S^^tiuitg n 
gen>^nlii^en Umftfinben ongesrnnmett, ba| imm m < 

SÄuratc ;^e]bn Duart einatl^met, mitl^in jtret Ouart <Sa 
.{^ft oer^oiul^ :2k boi^ ^era mige^r in «hm fOi\ 
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fieb^igmal Sfut in bie i'uu^e cinflrömen läßt unb fcfee«* 

«oi etioa 10 l^ot^ laufen ^eg bitv^aufeiir fo iji ^ «in^i^ 
SKtnnte beinal^ bad gonje SBIut be9 ff6tc)>etd )mtc^ bie 

$un.]cn ^egaiiöcn, um mit (Sauerflcff t^erforoit merbcn, 
»a^renb gleitet ^dt euicii X\)di ber abgeftorbcnm 
99affe, bte »o^U, obg^ebeit itiib in tncr fSkit l^utail« 

beförbert ^at 

jDo« ifl bie ^(rt, idic man burd^ bie Snnge ©cuierfiojf 
tinatl^met unb ^ol^Uniättte anMljfmet^ »te man bntc^ bie 
Ht^mung bad 93(ut tcbendfä^tg mac^t unb t}on abgef)or>» 
benen ^l^eiien mieber befielt^ mie man fo {agen $eben 
einfangt unb £ob audi^c^t 

Strb l^emac^ bct »listige B^edf bec St^mung 3tem 
War, fo »öden toix nun 3ci9en, »ic bic ©nric^tung fo 
Dor^üglül^ iß, ba| fie an 3^e(fm&gig{eit iebe Slvt bon 
lOnßa^er aRaft^me toeit fibertrifft • 



XI.. S>it finnteid^e ®ittrk|»t«tt0« 

SBenn man ben ^md bcr Sungc unb i^rcr S^ötigfcit 
barin fcnbet, bag in i^x bem ÜBlut @auevßoff ^gefi^fvt 
unb So^lenflwre beut IBInt entzogen toerbe, fo fragt <9 
ftc^, ob bie (Einrichtung biefe^ ^ed^eug^ unfere^ i^eibe^ 
f0 iß, ba| feinem Qmid gut entfpric^t, ober ob nmn 
ntogIi(^ertt)etfe eine SRaf^uie evfimieii ffinnte, bie biefe^ 
Äuuflfiücf Seffer üerflcljt? • : 

Seiba mng jjeber Un)>ari^eüf(^e ^nr ^efc^nmiig ber 
tnenf(|lt^en Crfinbong^gobe fagcn , bag bie Snnge eine 
tooOenbetcie 2Jiajd^iuei:ie i\t, man jemals ^u erflnnett 
bermDd^t l^ätte. 

f$af[en »ir einmal bie Aufgabe ber Sunge im ^rnttjea 
auf, fo mugte fte fo eingeiic^ta loerben, bag buic^ fie in 
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SRenfc^ ^fi^, mit Soiterftoff gtirMt ntib i»on ftol^ai» 

fäute gereinigt tocrbcn. ~ i\i t)a^ Sianfen M 
iBiutei mit @a»erfbff dgenai^ felj^t ^^«4^* 3)a« »int 
1^ nfimttc^ eine große Ü^hlginiv] ®««erfioff auf^une^m 
ttnb nimmt tiefen aud; au« ber l^u[t auf, foBatb e8 ttdt 
berfclbcu in ^erü^rung fommt Deffnet man eute Uber, 
Me fo^^enfaiive^btge« Slut fäljfvt unb l(l§t battoit etioad 
in einen Zdkx }iic\im, fo 6emerft mau fe^r balb, bag 
bod bläuU(^ ^iut ftc^ an ber i^uft xöü^t unb bte« 
-geft^e^t tfectt bdbim^, bftg bet @aiter(bff bw )Bnft fl(^ 
mit bcm iödite tcrbinbet. — 3m ^riu^ip alfo i\i bic 
iDcönfung bed ^lutcS mit 6auei;|toff gar uid^t fo f(^tt}te« 
rig; aber e9 ;piraftif4 m^U^ mai^en^ bog in jebet 
SRinnte bie s^^n^ifl $fimb 8Uii fo getrSnft toecben, ba^ 
iß eine ungeheuere ^c^mtertgfeit. 

»et bev »erü^rnng bon £ttft nnb »Int ifi c9 stnr 
bie oberfte feinfte ^d^id^t, »eld^e ®anerfioff aufnimmt; 
baS SBIut unter biefer oberften ®d}ic^t !ommt nic^t mit 
ber £uft in Serft^^ng unb fann nur ben @aner|b>ff au» 
betfdben an|iie^en^ tocttn bie oberjle ©(^ic^t bereite in 
gerfel^ung übergcl;!. Xa^ S&lut in einem S^ettcr fann 
ba^ nur äu^t laogfont mit ^^auecßoff berforgt mevben, 
bft bie 9mt, in MU^t Suft nnb 8fnt fid^ berühren, 

nur fei^v c^ciing ift. iliuU man nun beuuod) eine c]ro§c 
'SSta^t ^lut rec^t fc^ueE mit i^anerßoff üerforgen, fo mu0 

man bie Stöcke, in loetc^ev e$ mit bev Snft in »ecil^cimg 

treten fann, an^erorbentlid) gto§ maci^en, Unb bicfeS 
.ftunitftücf tfl in ber !^nge ouegefül^it; bie gläd^^ in 
^mU^tt M »int nnb Snft in bu Snnge noi^ fdnimtn^' 

tfl nnge^ener groß, tro^bem bie Snnge felBet mtar fel^x 

fkia ift! ' 
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fft Am Ui^wcä^ nttdli^, bot bie £ttfni>ege fo 

Quf^crcröentlid) baumartig toeqwcigt ftnb «nb bie SBIutmege 
fut^ fü merfmürbig um bic Sufttoege ^etumminoen. 

Um ftd^ ha§ xtd^t beutitd^ gn mo^en, betten \ü\t, bof 
btr &fcr fic^ ertniKte an bm etiod^utm XMfilhaam, ber 
eiitftd(^en »ürbe, menn ntön btc Sufttoegc bcr Sunge mit 
ciaer ädac^majlc audfitUen »M>Ute. StetUtt totv «n« fi^t«* 
«j^eti fßoäfiham ^ot, ber ettoa ein l^aibed ^fnnb n)iegeit 
IDÜrbe, unb üergteidjen »ir einmal, totcotct DBcrfläc^c bie* 
fer fQku^^ttm unb tote tt)entg £)bcrtläc^e ein ]^Ke9 
9fnnb iSol^4 l^at, bem »an eine jhigetfovm gieM! 9)et 

ili3ad)^baum ift in nulltciunifac^e S'^d^c (icibM, jebcr 
bufet QxDtiQt \)at eine bejonbcre DberPcid}e, je feiner bic 
gttiige fi(j^ fpaften, be^ »dt^ £)betflä^e et^lt bet 
Sdanm, »äi^renb ble SBcwi^ffußct nur eine, unb ^»ar bic 
m%lid^p ffetnftc Dberpc^c bie i^r gegeben merben . 
iftun. SDenfett »tr und, man tms^e biefen äBa^outtt 
«ttter SBaffer, fo »irb e« 9eber cinfe^^cn, bag eine tttt« 
ntafie üon SBafier mit bem iö5ac^3 in ^ecu^rung fommt; 
taucht mm bo^egen bie äSac^dlugtl in W&afi&c, fo bene^t 
ft(^ nnt bie Dbcrfl^e, »fil^occnb bie irniem @(^td^ten gan^ 
miBert^irt bleiben. <Sc^cn ton ben 335ac^«boum bem SBinbe 
m9f fo ftteid^ bie £iift bocd^ ein nriSionenfa^ed ^e^iseige 
unb auf febem B^cid^^" UxMä^icm ftä^ 9nft unb SSBmj^d; 

fe|t man bagCijen bie iföadjöfugel bem S93inbc auö, fo 
ftreic^ bie i^uft nur über bie oberfte 3lä(^e ^in. — ^9 
inUb m$ biefem Üdeif^iel ido^ UUii ein^fe^en fein, »te 
bie feine 3^tt)eilung einer Tla^t i^re Dberflädje ungeheuer 
^»eygtcogeTt; um bied abtt bui4 ^nt einfad^ered ^eifpiei 
taillier }tt imt^f mSci »sr goigoibe« ))oei» 
fWBen. 

9efe^ loic Ratten emen %tei, ber fo befc^affen ifi, 
ba| ev nnt geniegbav n^irb, loerni er bnrc^ unb^butcl laon 



üiQiiizüQ by Google 



4^ 



infi bitT^brnngeit mix^, fo ioür)}eit mix un\txn >imd 
f<M^t fYtftd^n, menn »tr il^n tm er ifi^ an bte S»ft 

legen li^t^Utcn, ta er fo nur viii tcr Sbcrfläcbe genießbar 

Un Writl hwc^^^nHiiii, iwb in Htm $£lften ber 8itft 

auöfe^ten. 5)ic i?uft iüürbe frcUicb aud) je^t nur bic Ober* 
f[äd)e genießbar mad}en; a6er burc^ ben (i^d^tiiU Ratten 
mix thttL bie O^nfi&c^c )>ergrdgect, »nb gam um bte bei« 
. bell ®c^nittfld(i)en. Stl^im »tr imti mit jjebem S^etl baf» 
\ttbt, b. burd^fc^neiben tote bie{cn noc^ einmal, fo ^aben 
lotY loiebev mit icbe« Schnitt |i»et neue 3l&<^ bet 2uft 
3ugängt[(^ ()ema(bt SDct ftpfet tuttrbe jCTneaiert; olbet 
bic Dbctfläd)e, fcie ^öerü^run^öflac^c mit ber 8uft xonxu 
bctgv&gcvt. tta« f^Igt ab<c bavaiid? 92ui^tö anbeired M 
bte S:^atfac^e, bag jeme^r man ben Xpfel jertl^Ut, be^ , 
gT5§er niad;t man befien Dberftäd)e; ba^ man alfo feine 
Cberfläd^e in'^ Unenblid^e )oerg(ö|ern fonn, main man 
feine Zl^eUc^eti nnenbßc^ imtidatxt 

@an3 fo ift cö mit bem ©eioebe ber I^unc^c. 

^are bie 2mQt voit em «^d^Iattd) ober eine S^af^e 
gebftnt Mtin ein f^Vb SXnaxi Ssfl nnb eine entfincec^enbe 
• SWaffe 8(nt ^ineingc^t, fo totrbe t9 rein unmöglich )cm, 
in einer ^tinute einige yoangtg $funb ^lut mit Suft in 
Devfllr^nng )tt btingen, nrn bad Sbtt mit @anerßoff jn 
i>erforgen. Shtn dbev mo bte {)öl^Iung ber Snnge in ein 
äugerft feined baumotttge^ ©e^toetge get^eilt ifl, bod 
WM^nm nnb SRiSlionen 3tt>eig<^n beftftt nnb iniebcntin 
boA 9(nt btttc^ ein ftanal«@^ftem Unft^ bod in bte oHex^ 
feinfien ^ö^rd^en übergebt, baburc^ eben ijl foiöo^I bcc 
Snfttteg htt iw»^ tm beten Sbitmege fo angeic»xbenüu( 
gro§ Ott OBetflSc^e, bag eine fo Keine 9Kaf(^tne tote bUfe 
!Ounge ifl, ein [o eiftauiilic^e^ ij^ejullat in il/rer ^uluug 
Jjfoben lann* 
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äBäve man im Staube, hk Svf ttoee« Ut Sange gettait 

fpaften, bie ßaut, bic fic umMeibet, l^craudjunc^ntctt 
luU) auf einer ^iäd^t au^jubreiten, fo tDürte man ttac^ 
nugcfä^tev. ^d^ä^ng mit bev $attt etnev ettt)tgeii SD^ett« 
fd^enfmige beit f^ugbobett ettted gvoßen ^mmtv9 belegen 
fonncn. ^ürte mon mit bem ^anat-^tjjlcm bet Sungc, 
* ba« 8(ttt in ßc^ fü^, ebenfo ma<^en^ fo »ärbe man eine 
Sai>ete für eine SDanb beP^en. So ungel^euer grog flnb 
bic gläc^en, bie in einer fo Weinen !0^afd)ine lüie bie ^'unge 
fttdm, unb unleugbar be^alb jleifeu, bamit bie ^unge 
f81(^tg metbe^ tl^ren 3)ie»ß ^n Mrrtt^ten. ^ 

Unb biefen ^ienft miiffcn mx tcd) iiott niifjer fennen 
Temen, benn ftecft noc^ fo mancj^ed bal^mter, m9 
liMenfc|en«(Sipfinbnngcn i^ xioä^ lange nid^t toett mad^ 
ioerbenf 



XII. tcflnlirle XliäitflfcU mt^ »ie 92e»ciu 

S)ev IBan ber junge ift nic^t mc fo nngtoubfi^ 

^lüectniäpig eingcrid)tet, ba§ in folc^* f (einem ^iaum fo 
ungel^euere Sirlungen erhielt n^etben Idnnen, fonbem t^re 
X^tlgleit iß fo regttfirt unb mit 9hbentt>iv!ungen isetfor^t^ 

bap man i^re ^^or^ügUc^feit eine unükrfe^bare neu* 
neu mug. 

2>ie bmmibyDan^ ^nnb ^Int be^ attdgemadrfam 

menf(bU(^en 5Jörper« müffen tom ^ix^m burc& einige fiebrig 
3nfammenpref[ungen in ^üt oon einer ^^inute burd^ bod 
ft(maU@t^flem bcT Sunge gejpigt ttciftett* Xenmn »or 
ttefc ^reffungen ben $ul§fc^lag i« b«t ?ttnge, fo bringt 
minbeften0 in jeber (^elunbe ein ^ul^fc^lag nte^r ai^ ^e^n 
,29tk Stttt in «it ftmge, ^ yä>9d^ hett m4fi pSße)^ 
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foabent m fhtm iDwr^ptgm tti Sngorß tnqer Bett 
i^^Ktt Soiterfloff erlitten mUfffm 2)a ober b«c @aitec« 

ftoff aur turd) fcaö (Sinatt}mcu in bie Sange gelangt, mh 
matt nad^ bem i^mat^it aii4 au^atf^tiim nuig^ fo ttiibe 

l^unge läuft, kiiKu ^Zauciiicfi al^altcii, unb fomit lebeit^s» 
unfäl^ toerben. IDiefem Uebeiftanb t|i bucd) bie ' 
tKttimg abge^oCfen, bie mt bereite cvttSlifttt ^co, «nb 
fnax iß bie (Stnrtc^tttng fotgenbe: 

jDte Sange gicbt bemi ^u^iat^men nic^t alle Suft ton 
ft(^, fonbem Ifäit emeti bebeutenben ^llt^eil jletd auticf luib 
§iDar une man oermut^et, m bat fernen SIM(i|en, toeld^e 
löir bie Älrftt^en an bcra Snftbaum ber Sange genannt 
il^eiL S)a biefc ^iä^eti m Snbe bei: Snftmege (ii^, 
unb btefe eigentlich nie teer toerben, fo fann man fagen, 
man füllt beim 5(t^men nur bie ©tämme, 'tiefte unb 
3tt>eige bec Suftmege^ alfo nnr bie näd^ften !£l^eiU mit 
fttf(^ev Sttft m9\ biefe frifd^e 8nft treffe in bet Sitnge 
eiiKii allen :}ic\t tcn ?«ft an, tDcId^ei feinen (5auerftoff 
faß gon^ fortgegeben unb bafür Slo^Ienföure aufvßenommen; 
»nn aber gefi^ie^ in ber Sunge ein meitsr« Siu9tattf<^ 
flbcr ridjtiger eine iDäfdjung t>on frife^cr unb alter i^nft, 
unb ^enn man »ieber au^at^met^ \o bleibt ein ^Üt\t Jp«n 
reinerer SKifi^nng igaocM, aU ber »or, toelc^en man In«) 
t>ox bem (Sinatl^men befaß. 

^o^tjc^einiid) fpielt hierbei ein ängerft feinet "SHn^td^ 
ffimtit »nb ein @e|tt)tige wn iBeiDetvagftierbeE^ ha» 
mm erß in neuerer 3^ in ben Sungen noc^gemiefen l^at^ 
eine befonbcre ^oUt, unb ijx biee bei gaU^ \o bücfte mau 
fl4 biefe falgenbermalen p benien i^abcn: 

' IB3«nn ber !^ftfaften ftc^ toercn^t nnb bie Vit*» 
otl^mnng flatt I;at, bann tjcrfc^itej^en bie feinen iDluSfeiii 
J9e# ämgenaeiDebed bk üu^g«. ber Slä«^«, fo teg 
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bfe Siift au« tiefen m6)t aa«t!römt unb alö ^e(l jurüd* 
Uetbt; be»ov ober bet Sntfilofies ft(^ »tcbei ou«bei|n;t> 
trat bod Stitati^inen l&egtmtett gu {äffen, öffneii bte 9KttMcC* 

geme^e ber Sangen bie ^u^gänge bcr iöläöt^en, bcr Ütcfi 
be( £uft fici^mt nun fofort in bte ganje £unge unb ht» 
gegnet bort entern @trinn fiifc^ emgeatl^meter Snft betart, 

ba§ bte 2}ä|4i^iing be$ Siefteö uiii) ber frifc^en :i!u[t red^t 
innig i^ 

SBie bem aber ouid^ fein ntag, e0 ifl iebenfaOd bie 

$Il)ätig!eit ber Sunge fo te^ulirt, bafe ein dU\t inni Vuft 
felbft beim ^u^at^men jutücf bleibt, um injtüijd^en ha^ 
Slitt mit ®(smtft»ifi 2tt t>er(otgeit, nnb »ie »ic^ttg bte0 
ift, tottb man leidet etnfel^en, »enn man bebenft, bag bei 
lang) am em tiefen ^tl;em, tok 3. S, »ä^renb beö ^^ia^t^ 
oft 7 bi« 8 ^nUfc^ägt atoifc^ etneir *fitnatl^mttng nnlb 
ber anbem t^erge^, unb tmmerl^in jebet $u(«fc^(ag neue« 
^iui buc(^ bie $*unge treibt, baö feine Portion (Sauet* 
fioff f0|oit erl^oUen mu§. — Stber anc^ ben S&u^enben, 
bte fc^neller ütlfmn, ifi biefertUnftonb bon größter Sßic^tig« 
feit. Unfcre ^arlamentö-^D^itf^Iteber tDÜrten nidit fo (aitf^^ 
ot^ige ^eben galten tonnen, wenn i^r "-öiut, baiä meiften^ 
fil^eS mmi&ttft, nit^t einen 9iefi D^n Suft in ben Sungen 
ijorföttbc, baö lebensfähig mac^t; unfere (5ängeviiuuu 
U)ilTben au(^ au$ gleid^m ^runbe utc^t im (Staube fein, 
fo langaü^mige £&ne bon ^ ^ %tb€n, tote fU iSfvm 
mäffen, nm bte $B«er $u ent^ücfen; ja, toa« noc^ fd^ttmmer 
»ärc, tüix iDurben nid^t im ©taube fein, unfern junger 
nnb .S)ttrft in iongen ^en unb ^en, mobei 

bfe Xtl^nlnng gan^ nntee6ro(!^n toirb, nnb tood ge»t§ ba4 
ancrfAUmniflc märe, toir tüürben in fcbäbfid^er unb ^er- 
pt\tüa ^ leinen äln^enblict au^^ui^aiten bernögen, &>ettn 
nNr ^enBt^ lo^ren, für jjeben neuen SIntfbom nad^ bes 
i^unge einen ftifc^eii '^ti^&iu^g t^un. 



I 
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3fl nun biefc Öußuluuug ber Sungentl^ätigfeit fc^ott 
&i§er{it metfaoftYbig, fo fUib bte ^fltbvmvävln%m ber 
Sungent^ättglcit m4t mütber bemimbenitoetti^ , betin fic 

gehören. 

bte Sitftr bte man ait^at^tset^ feitd^t iß^ lobb 
Scbermann bemerlt l^a^en, ber einmal eine genpcrfd^eibe 
an^aud)te, ober bent im )ü5tntei ber Gd^nuvrbart p einem 
6t05a)>feti friert; bag biefe geud^tigfeit avt» ber Sungc 
fommt nnb jwar btteft ava bem SBfute, bad tfl cin€^ erfl 
burd> bie IBinaijc^aft biefe« 3al;ri;unbertö fcfiaeftcEt 
iDorbeii; bag aber neben btefer Silbnng t>on äBaffer üt 

■ 

ber Sunge aud) I^ter no<l^ ber ^eerb x% totm bad gf^er 

beö !i!ebea^! angebrannt miiD, ta^ tft eine SBabrbcit, luelc^e 
erft bie ^atnrforfd^ung ber neueren >^eU aufgebest \)at 

Set ber «Indfd^eibinig be)S SEBafferd and bem Sbtte 
fpieU fcie ihmge eigentlich nur bie Stelle eine« tjittruui^. 
S)ad ^4i^r ift ur(prünglid) im ^lute (elbft entl^alteit 
itnb tritt twcdf bie ^äute ber S&lutwege imb. ber Sttftipege 
ber ?ungc in Mrt einer «n^f^nji^ung ^^inburc^, toobet 
bie au^^uat^menbe 2ü^t fic^ mit geuc^tigteit fättigt. (gin 
CTM^fener SKenf i^erliert in gemdi^nlid^em äSettet nn* 
gefal^r ein ffnnb SBaffer tägdc^ burc^ M Hu^ät^tnen. 
SDiefe ^^lu^^fd^eibung bes 3Ba))erö burd} bie Sungc ift ^toax 
fe^r k)erfd^ieben ie nad^ ber Srocfenf^eit ober Seuc^gfect 
bex 8uft, bie moa etngeat^met; ift bte etngeat^mele ü^nft 
trocfcn, »ie 3. im l;iißen Sommer ober in ßiwmern, 
bie ftarf burd) eiferne £)efen ge^ei^t »erben, fo Aimint 
man beim tlndatltimen mel^r SBoRer otta bem Slute auf ^ 

toeö^atb man aud; unter fo[d)cn Umftdufcen ftartcrcn Tutft 
t}erfpurt; i(t bagegen bie eingeatl^mete Suft feud^t, tote 
|. i« regnerifc^en nnb SBintertage», fo tritt toentgcr 
SBaffer oxA bem Sbit in bie Sunge. äiaein e^ uiüfiea 
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l^terbet Umflanbe mttf))ielen, bie man ttod^ ntd^i erforf^t 
Iffat unb l»e(4e bie ^it^atl|Hitinis \>on SS^affec j^erborbtmgeit^ 
fefSfl totm bie etngeatl^mete Suft fc^on t>ot[fl5nbt9 \>on 
äBoffer gefätttgt ijl, U)ic 3. ^. in unfern äBafc^^äufcrn, 
loo tu)|» bec übemii^eit SBaffermenjge in ber i^uft bennoc^ 
tä^tid) 18 Btd 24 Sotl^ Saffet an^geat^met toetben. 

3)a jcbod^ bei tiefer SBafferbilbunß fcie Sungc h>al^i-^ 
fc^eintic^ feine tl^tge %oEe f))ielt, fo tooüm toix in biefe«: 
93ejte^ung nitt tl^re Sfl^t^ttgfett old ^(tmm l^emrl^ebeit 
unb itnö ^^la• ^iltuiig ter ;:iiKiime in tcii Vinic-jcii n^enben^ 
bie uon entfc^iebenftem unb bebeutenbftem ij^infing auf 
ba« Seben xfL 



'äloä^ )u SCnfang unfere^ 3a^l|^unbevt^ gel^ötte e9 
bett gangbarflen SorfleQungen, bte t^ierifc^e SB2lrme auf 
8ted)nitng einer unbefannten Hfaft fejjen, lüelcbe man 
,A^^^^ii^i^taft'' nannte, unb bec man ÜEe^ ^ufc^rieb, 

man )}ott ben Stfiibcimingett M Sebent nt^t erHSren 
lonnte. 

SBunberbar genug ifit in ber ^at bie gleic^mägige 
J^ittto&rme, toelc^e man am äOf^enfc^en beobachtet. 3)a9 
IBlut unb aöe inneren S^l^eile beö mcnfc^licften Seibeö ftnb 
^tt aücu >\e\tm beö Öa^re^, in aHen ©egenben bei äBelt, 
unter aQen ^ec^äitntffen imb in jebem bittet bed Sebent 
fletö circa 30 @rab marm; ber gertngfle Ser(tt|t i»oii 
SBärme, bie minbeftc Steigerung berfelben bringt franf* 
^afte ürft^einungen unb felbß ben £ob l^rüor, nnb bo<i^ 
(imnte man ftc^*^ tixäft erftiiren^ Wvfytx biefe SßSrme in 
Säubern jtammt, »0 aujierorbentUc^er gcoft i^errfc^t, uub 
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ber SÜJcnfd) nicftt nur turd^ bic (\ani^t ^aut, fonbetrt aut^ 
t>tn )Ul^m m ithmi iDiomcnt tuun Z\}txi htx ^äone 
imiittt, falbem et ftm lolte inft ctnat^ntet tMxm 

' 2luc^ l^icr »ar ei8 bcr SBiffcnfd^aft bct neueren 3«it 
t)orbe^aUcii^ bte aotitr^iiiäge üctltomg auf^ufbibeit itnb 
leae alte SrlfSYnitgtoetfe p mbtängett, bte em 9{ätl^ie( 
flct^ mit xHaua^me eiucö uoc^ grög^ren 9tätl?fet8, ,,bcr 
Sebenkaft'' listen txa^tttt. S)ie ^Utuxtotflenfc^aft &>ied 
nad^, bag bad SM^meit gerabe bte Duelle ttx tl^terif<^eit 
)!li>ärmc ift, imb i^ajj ui Ca Ji;un;]c mit turc^ tl^rc 33cr* 
tnitteluag lui gaxi^en ^{ör)>er bafjelbe k^ot^c^t, toa^ in einem 
Dfen gefc^ie^t, burdf^ toeld^en man ein Sommer üt ßett 
gleid^er ^ärme erhalten fann. 

^on bcr 2lc^U(^feit, »elc^c bic l^unge mit einem 
Dfen l^at, ^aben mr bereite gef)>rQ4en; fte beßel^t bann, 
ba§ auc^ ein Dfen nur bann ben Srennftoff bevjel^rt uut 
fai ^i|^e berje^t »ixb, »enn er einerfeitiS (^auerftcff an^ 
Ux inft entnehmen, »nb anbemfettd bte &i)l|^leiif&it»er 
biefe Serbtnbnng M ©onerftoff^ mit bec Sollte, i>eii fic^ 
geben fann. ^ill mau einen Dfen in l^eUem 33canb cv* 
^üttsif \o mtt| man born an ber Ofentl^ftc eitte fUisic 
StUippt 6ffnen, buvc^ tbel^e bte Saft aum Sener fttBmen^ 
«nb ju ö(eicf?cr ^di muß man bie Mappe ^um (Bd^oxn* 
ftetn off^u ia))en^ bamit bte j^eij^lenfänre, bie fU^ im 
Ofen bübet^ l^inoit^ate^ett fomi. Ditrc^ bte 2:]^fiif(<qi))e 
atl)met Demuaä; tci" £,'\ai ein mib luxd) tic ©(iornftcilt^ 
Uap^ ati^met er on^, unb ^mar ift ba^ maö er eiuatl^iBet 
»ob atiMli^met, bem gaiii gleid^r tt>ad o»«^ nnfece l^uti^e 
aufnimmt unb üon fie^ entfernt. ?I6er ti^ ^]ro§trc tlel^n* 
Ud^tett liegt noc^ barin, bag ebenfo mie bie ^erbiittung 
bet mit Goiieffiof^ im Dfeii e« t{l, toet<^ bie 
Sftvme ergeugt^ eben fo in ber finnge ber gaE ift 
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@ö ifl naiiüidi turdb bie Chemie gatij «nntttftögl«!^; 
be)Dte{£B, ^ag allenthalben, fid^ Stoi^k mit ^auerftof^^ 
HiKbiitbet itnlb Rol^ktif&tsTf fevlM, ««4 fIM csii? (Sr#f 
toäiiuung erfolgt. ^Die Söärme unfcrc^ tfcuer« ift nur 
eine golge ber c^emifdjen SSettöanblung, toclt^e brcnnenb 
T»9t ft(^ gd^ 9ß toiefe SeviDanbbrng fd^ f(|tiett, fo <tlti*^ 
ibkklt ft(^ ein fel^r ^ol^^er ®rab i^tt SSvme ttiib ^m^ 
unter i^ic^t'^Srfc^einungen unb Qlamraen, tüic bic^ im Dfc» 
bcc gdH tfL (Uti^t bie <^imf(|e ^emoitbiiing ttieiitg» 
l^efttg not ftc^^ fo entmUett ftc^ SBArme Dl^e Si^t 
flammen. — ^ie Öetceife für btefe Üel^ve l^at bie ^^emic 
ummfji^ä^ gegeben unb but4 toufenbfad^e 83eif)>tele unb^ 
SetedMiungen jeben B^^if^^ ^^fc< SEBal^r^eit befetttgt. • 

®a nun abet in fcer i'uiK]c iiMrflui) biefel&e c^emifd)c 
ll^eru}anblung eingeleitet toirb xok im Dfen, ba fie bie 
Ctnricfetnng ^ai, e&enfo ftuncrfi^ff anf)tiitel|nfeii, inte Stü^tin^ 
ffinre ;^u entfernen, ba in i^r ferner fc^on ein fce^ 
(^>emifd^eu 5i3organge^ ftattfinbet unb bie Äo^le bc^ S^Tute^, 
ioe(t(e9 3tir Smvge fic^mt, fi^ ^ ^^^^ «tit bem (Bauer» 
fleff toctHnfcct, fc ift unnmfiBglti^, boiß tit \)cr Sange fd^cti 
äBärme entfiel^cn nmg, burd) tseld^e bad ^lut, tcenn e$ 
a^m ^evjen ^wAH^limk, to^mzt geivorben fein mn^, $t$ 
et avüi Sfge jur Stmge to«hc; ^ 

3n ber ST^ctt ^bcn 33erfuc^c nat^geiviefen, bag in 
jenem £^ei( be^ ^r^end^ miy hQ§ Sßint wmlitdbpx onf 
ber Sange rintrttt, bie grSfte Sfitme ^errfc^t wob fafl 
um einen ®rab I^ö^er ift olö im übrigen ÄiJrper. ^ 

3n biefcm Sinne lann man in ^oi^t^eit bie Snnge 

and^ atö $eij« Apparat bet 2tiM Betrauten: nur barf 

man fid) m±i i^orfleUcn, bajj in tcr ?unge allein jene 

^emtfd^e ^erbmbung bon (^auerftoff unb Kol^Ie Dpr fi^ 
Scmllciit xn. 4 
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geUDniinm 'l^t^ ter<^ btl mb beffm Stogfrofl nad^ 
aEcn Üi^iKilea be^ ftöt^etd ^ttteku tuirb, baü auf bie« 
ftm ^Qtafc «Mier iMc^.&mttrftoff .fii»tB IjfaV nnt.allcal« 
KoMtnf^vre gi» hiiUn uiiI ^nftit »nftttiK^te Stoffe 

bantit fie imm bort no«^ b£r iduuge gcfd^tcft n>€iben. du» 
fem nvm fo bie;Bttbiwg ter flip^^Suve ^giktc^ im gaiqeit 

Üöivcv ^c{d)iel;t, finbct aüeutl^alSen, too nur ftrenienbrt 

itttb bie lüttngt ifi nur eine Hct iMiti^tt^tofeit^ in loelc^eiit 

1^ l|3ert>rennung M Rol^IenJloffcd Beginnt iinb ftd^ bann 
dUetit^alben [oitje^t^ too ba^ [eine (^eäDe( ba^ fauerftofj«: 
kcAü^t ^tti m tmiiaf SinilMriiiqs Mngt mit bei.*4kbfle(ft 

■ 

äi>cl^et aber mag iß voo^i füiume«, ba§ bic Swnge, 
bicfe« Oft« bc^ £eibe^, . im Pommer nnb im äBttitet ttt 
gana dleid)er SBeife bit ^et^ftaft rcgitttrt-nxb bie iBSStme 

^(ute^ auf gleidicm Öhab ber fei^c erhält? 

U<ber biefe (^cage IHebi^, bex ijor^ögUci^fte 
«Ulkt mtfccec A^k, wixtf^ikä^t ünffc^ffiffe B^c$)«ti^ «m^ 
bellen fid) eriüetft, »ic bic Suni^e aud) afd Dfeii ein ti?ab* 
IPl. 3)^i^ei;ßil(£.ifit^'.uiib anbete D^ituc^rjd^er, bU ^übig'^ 
6ntbe{fungen toetter berfotgten, ^en ati|ttbeiit nod^- beir 
Semci« ftefü^rt, bög bic Sungc au4 at3 <3^)ar*Ofcn ein 
»a^rc^ !ä}iu)*ter nu^lid)ei' ^rfmbung i\t 
i{r a)ttfe büffenfc^aftti^en tlittf}(^iäffe finb f« b0eitteilb^ 

baß mx fie tin »mig n&iftt Uam Ittnm müffcn. 

' 

^ ■' ' I ■» ■ Ii ■ mt m 
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■" ' !Dic ^Iiifflvinm^, tT>cl(^c ?iebiti über ta^ '2Itl)uiax ge= 
gfkn^llH^, ift be^t^aib btfottberö [o mtereffattt^ u^eU fit 

ba^j '2(tbmcu iinäit uub ^ugtcid} bcn innigen ^i^f^^i^'^cn^' 
l^ang t^effelben mit ^em Sel)eii^))organg ric^t übe);|u^tii^ 

. Mtm \9 <(,i^^mM M bn/^wcr im Dfert 
nl^ brennt, fobaft> ftin ©auerffcff beui)eiben ^uttetm 
Itmn', f e Iß elf nöc^ «OgeiReinec belannt^ tag b«c,@am^ 
fb^ff tfo9 9<u<t ttic^t mitevll^Itett lmtn, folbafb ttmti nul^| 
^örcnniuaUrior in l?cn Dfen einlef^t'" 

i^kt^t mm tie ÜSatigt in tiefer ^j^sl^tmg .einem £)|en^ 
b«^ tttt»i^ fte ^tTHSanerpoff einflttot^ bev flc^ mit btv 
Sicblc beg 53(uteö i^crbiutct, fo gleicbt |'ic aiul) ;n;cfcui 
einem fold^en, bag fie bie (BtäUe i(i, aÜeS ^lut, ba^ 
fdkK Mmibtlift im'gaHaeii lt^))er gemacht 'l^ot^ Ij^infitBrnt, 
am fcüvt tic ßebilbete ^ol^teufäure, toic ein Dfen burt^ 
feinen öc^ornftein, aiit^',ufd)eibcn. 
' ' Stutt ift aber lek^t einjufe^on, tag ttemi bie SBärme 
br9 St^et' tt>kKt<^ fo^n bet Wt^mmig, )>on; beriS^nti^ 
bcr flobtenfäurc bcrrül)rt^ hierbei gan^ aue im Ofen nic^ 
hU* ber ^Auetfteft («ine Softe f))ieit, fontKoii bad IBcenns» 
ntateTi!ft('b<i9$a«ptfäcbti(^fte ift, bte^BMtme.ifeguGrl 
^ 2Bai5 aber ift bicfe^ ^lennmatcnal im ^iyr^er? 

Subig loeift oiac^, bag ba« ^rennmoitettai be^iiörperö 
^eii biejenigen ©Reifen fmb, wetij^e bad Sütt mit fto^fett« 
ftoff unb tili :öcftanbtl;ei(en bc^5 Ü3affcr5 üerforgen, alj'o 
mit benjenigen £)ingen, ioe^e man betm ^u^at^en au^ 
bm Il9r|^ Midfc^eibiet. . 

• ^-Sebig lehrte bte Speifen, bie mir genießen, in jtoel 
loerfd^iebene (^c4tun^ tl^eilen. . £>ie eine lirt. ^peife i^ 

im 
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tote |. ». gleiW, ««k ®€t, ©tob, 6tbf «i luf. Id., l^t« 
fäd)tic^ jufammenöefc?t auf bfrt'tStoffcn, auf ©craerftoff, 
äBan'erftoff, Äo!?(enftoff unb Stirfflcft. X)iefc Spoife i^er- 
Milben flc^ im iU>ipcr m ^iut unt> ^lut bil^t htst^ 
«i§ siiifm SRiiflf (n, Stimtt ntib Me fonfligm Zl^etCe M 
ß5rpcr^. — ^ie jtocitc fixt ©peife ift nur auß brei 
@toffett jitfnmiiicnijeje^jt. &4€ enthalten ÜJDl?lea)io|f, (^antx^ 
fioff itnb äBafferßoff, lofi^retib i^neii ettdßoff fc^lt SDiefe 
Ü)attun9 2>pti\t finb äffe Ocmüfcarten, ^art^^fe^ SD'lc^r 
röten, 3"«^^^» *öic auc^ aüe ©ettanfc, toie 33iec, ©rannt* 
toetn, Sßein n. f. fäu^ biefe @^tfc9 loerbffi im SUx^ 
ptx ivt 8(ut; oSs€t Ibkfft ZM( 9(itted ift 'm 
Stanbe, gleifd? ju bitten, »eil i^m ber (Stidfloff l^ier^ 
fi^t; feine ^e^immmig tfl ididmäit, «neb«; jM^Un« 
f&inre itnb Söffet 'auf geotl^et ^tt toeifben «nb 3tiKue no^« 
bem er bic 9iolIc te^ 33reiuunaterialö im S^xpzx gefpielt | 
\ snb bie l^eibef »ärme ij^en^otgebraf^t i^t 

iSf llteat beatuad^ bie ®|)etfe, bie ttir effe»^ einerfettt 
pr n}irf liefen ^Mltuiig bei? t'eibeö uub auberer [eitö ^«c 
dcrtoärmunß be[}clben. 

Sad^ btefec Sel^e bou beu e^^iifen, bie fvetCi^ 
^icr md)t tociter erörtern !önnen, flnb ade D^^a^rungöniittct, 
kDeld^cu GtidßoQ fe^U unb bie be^l^alb bie ftul|tf>f|io{eft 
@peifen ^ouut uyetbeu, bc^inml ben SM^cptx |tt mtSä* 
xattt, i*er n(^tiger, fie bienen toome^id^ böju, ben S?cV 
lenpoff ^erjugebctt, ber beim tt^men am bem iiör^er 
gel^t, ben fi«]|^Uii^off, ber im Adq>er jeue c^uiifd^ ^ev« 
iinbimg nttt bem Sauetß^ff Bei toeb^et ßetd 

SBärmc eiüfte^t. 

^lexuat^ lä^ ^ fä^ kvä^i einfcldtn, .ba| j^te* HSfitme 
bef ^Sr^erf ni^t B(of Dom Xt^meu letiü^rt, fott\)cni 
^aui.nfad)Iirfj Don bem itol)(enftoff, ben tcir in unfern 
Reifen, ^er^e^ren. 3fl biefex go^ßuf bafu4&ÜBlttf^ 
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l^mamoAaUL hta iük^^ i^ i^ C6 Uav^ bog »Mot }»mi 
tatt 1% »tel Sreimmateriol itanä^, to^ttah tikon mm 

l»arm :ft, mit tüenig bcrticb ninimt. Unb tie§ eben 

be« menf^cn^eittttd fbillflnbet, ^tiii^Ut ein Sl^eiif^ 

in IieitU'u öber in (a(ten JBänbern lebt. !Dic glcid)niäBi3C 
(^ctDätmun^ rü^rt bei t)etfd}i€benen iiiiUma'^ Don ben t)ep* 

' f d|iiteeR ®)M3ifoi l^ir, ofciet tid^tger i)oit ben Detf^icbmit 
^Jicrtioncn ^l^lcnftoff, bie man tn bcn ©^)cifcn »crje^rt. 
'3m SBintcr i^t man mef;r alß im (Sommer unb 

.tMinettliu^ mel^ f olj^fnßüPailigf ©jpetfen afö im ^ittmet. 
3n feigen 8lnibittt^nik§t man mel^r grüc^te; in UVxn 
öerjc^rt man ©pccf unb Zf)xan mit großem SIppetit. 3tt 
l^nnbert Sotiti i^rüc^ten finb ober taum atoolf l^ot^ fi'ol^len^ 
Poff, loä^frenb in l^unbert Sotl^ S^jedf gegen ad}t]{^ Sot'^ 
fföl^rc entl^atten finb. 5)a nun ber ^lol^leui'ieff baö ©renn* 
materiat be^ )üeibe$ ift, fo ift ertlärli^, bag ber ^Roxt» 
Ubiber, ber - feine . Portion -&|»e(I ter^el^rt, feinen Seib an 
fedbömal ftärfci cinv]cbt:i^^t bat alö ber ©üDläuber, ber ficf) 

,an. einer gtu^t lobt; itnb &>enn bie ^lutmärme beS (^in^n 

icbc» gletH^ jfi ber be« Slnbrni, fe batf bie# nic^t befrei^* 

ben, ba ja Sfebcrmann auv eigener ©rfal^ruiicj 

toie fein 8tubenofen felbft bei ber ftrengften ÄSfte bic 

riiB^ige äSÄrme etj^olten fann, tvenn tr nttt ge^Brig mit 
Sreunmateriaf »Jcrforgt toirb. — 

£>bmo^;I öu« ^iebig'ö lid)tüoÜen i^eljren über 5ltl;munß 

.wA epüit l^exborgel^t, bag bie äSB&rme be^ i^tsUM jngleic^ 
)»on bfr Steife reguKrt wtxb, bie ti>it effen, fo betfil^tt 
bod) biefc^ Zl)ma fe^r innig bic Stl^ätigfcit ber Sun^e unb 
bextn ^ri^tnne, ba ed leid^ erßi^tUc^ i% tm bie Sunge 
banac^ gebaut f#in mug, baß balfo ffir «tef boib fOt 
toeni.] '^nennniatcrial <Sauerpoff l^erbeif^offt, ba§ fie balb 

mi i>aib ^enig fio^Unf^ <ut9 bcm Wkptt entfernt, balb 
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iOitca^t UM» Mtv bki^imgt d(6 i^ait4>tt^ cum« 
I^Hop^orttte^ Im S^t^v^ f» ttivg mo» t|irediSinrtc^tntg, 

t>ic eine mcitiinirciiic ci^iüiruiu] tiefem O^efdmft möc^-- 

metriel f^otf flnRi^e »}pft ^ ^ bie 

ßalu^ '^orfcimcn l;aben, einen ^ci|*^p^arat j^ii erftnben^ fc« 
ftcti< eine g(eid)mä§igc 3ßärmc erzeugt, njeun auc^ ba3 
«iettit 04 bitttt, (o mäffcn seß^en, teft em SKenfd} 
am mdflen auf feine Sttnge fiela |it fem Urfac^ l^ätte, 
n^euB }u — mt^ htm — feine ^rfintoiig mäce. 



XV. aOBie fiiarfam tit Statut ifU 

i^id^t nur bic ^orgügltti^lett bcr Eitiridjtung, fon^xa 
bte ®^¥famfctt^ »it »dU^ bie Sange mb bec 
{^an^e SBarme«tt(s^¥at bei tnenfi^Iti^e« Slkpet^ angelegt, 

ift ein (^eqenftanb fcer ^eiAuaDexuii^ jüt Oeben, bex nähert 
^infid^t l^iain gettmiut 

SBenn man toenMv bag bie SS^&nne be^Jmenfi^It!^ 
^'Öivcu> I;errül;rt ton ber ^^crbtnfcun^ beö 5loI?(enfti>ff« im 
^lute mit beut ein^eat^meten 6auer|toff, ober, tüoä boffelk 
ift, toon ber ^erbtemtuiig be0 fiolf^leiifloffdr bett »it tu ben 
^peifen genief^en, fo lägt fid) (eid&t bie 9?e(^nung aufftcUca, 
inmietoeit biefe ^ei^ung \)etgletd:^meiie mit foii^igm ^d|» 
9)^Ayat(it fparfam ifl ober ni^t 

^xt 9ißturfoTf<^er l^ctbett ^btcfe SJct^nung fotgfäüiö 
au^jßefül^vt uub folgenbe^ ^iefuttat gefunbcn. 

&n emm^ftiteK SKenf^f at^^el. ütg^ic^ etect 
^unb jtol^Ienfättre ^tovlr Km biefe ga^ü ^funb 
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. ' Ic^»Ien)äure im 5!örpcr gn.bilbcn, mag fic^ uuv^efd^r ein 

-tonrnn. . . ^ 

?fragt man nun, n>ict>iel 2öärme fann üSetl^aiipt ein 
ifOk S|ifttm3^(fiq^^#' okK tsmeiiol^e.Mbeii^ fp ex^teftt 

beim 35erBretinen unc^cfölir 200 ^üih ct5fa(te9 Söaffer biß 
gtt ^ @rab enpärnicn famt, ^oxaM^\tt^t, bag bie 
.i!t(4ttt»g fo' Mttreffft^ i^; trag ««aui^ ttn^ wmiihMfdt 
iiBarme auterweitii^ iHnlcvcii f|el)t. ,^ternarf) müfue tieften* 
faflö ein l^alb ^funb Äöi^enfrcif 320U 4?ct^ cbct lUO ^4^{4*iib 
rMalte« ti)afj<r iii )u. SO ähro^ enoftrmm nunen 
twrou«gefc^t, ba§ bic ^rfaltnng auftcrfl gering \% »ütbc 
ein fe](;r geringer 3wW«& ö«?" ^^^)^^ ^mreid^en, M SÖDoflcr 
ßet6 'in tiefet S9Mxme p ed^oltcii.- 

' 3B«^ft UM» nttn, bag ba0.@emtc^t M üu^tvoaö:^* 
fenen ^ieujdien mel^r ai$ 100 ^funb Beträj^t, ba§ ber 
a»enf(^ bur4 bte «itfotlynnms eine' groge Sttafle Ssft, 
fy.fatt dngeat^met, Mtttt tpon fi^ gteBt, bag es falte 
©Reifen nnb @etränfe aenief;t, bte (^!ctd)faß[ö im ÄBr^ct 
hi'^ ^ur ^iuttoäcme er^ixben n)erben mxiffen, fo nuig xaopß. 
geflel^en/ bag bad eine f^alht $fttnb fid^en^ lvei(l^'>er 
täglid) in feinen ©Reifen einnimmt, ein augerorbcntlic^ 
geringer ^er brauch toon 53rennmaterial ift, ein fo geringer 
SßcAxami^, bog mtr tte ^ot^jigiM^tt be« ^et^X^YttW 
uttb fcnfttgen (Einrichtungen, bte ^te Slbfüj^lung.m»* 
j^ixbem, biefc ^njärmung möglich m«^. r ' - 
Bit Mvfen jjebiM^ iiiif etm S^esio. g« Skbc «i^t üfo^ 
fachet iMtff^igen, bte avf eine ^»eittOitel« betS&nne 
im mcnfc^licben Uöxptt ^inbeuten. i)i nämlid^ fe^r 
locO^rf^eiiaich^ bog tik^i «Qe« Sßaffcc^ bod ims xHtö bem 
Bhpm «tdfd^eil»«« imlb ip#liie^mii4.m.9lchtt)etg unb 
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t)Ou unö ^thm, nnmtttd^ar baffelSc if^, toelt^eö nur iii 
i>txi S|>dfen uub ^etränfen aufart^mcu^ fDubern tag |t(i^ 
Mcyor iBriMä^ btC^e jMr Utfi^ SBechm 
hunq i»en iffiafferfloff mit einem Xl^eK bed ringeoi^iitctcii 
@aneiE|ton^. abec ift auegemad^t, bag bei bec 

i^Uumg Ml mafin t^cnfiifi« iSämie tatfld^t^ wßb ^ 
mttg man fttttk^ Mtfoi Z^ctt bcar ntane 9A§u:f)tvi, 
tOfWft mau iDic auö htm Mo^Unftoff ent|u^ßnbc SS^rmc in 

innl mati bie SMime^ »el^ bnn^ ffltffevbtlbitiig im 

iu^r^^cr ciitftebt, iinv id/ä^img^toeife unb barf nid^t un* 
l^eac^et ia\\tn, bog bad ald.^(^»eig andtreteabe iBaffet 
mite KbW^iim^ ^ MtpM an bct ^aict Ibctoislt wA 
bemnad) ein ül^eK ber S33ärme, toel(^c baö SBaffer t^ci fei* 
iter ^ilbuug im ^ör)>er ent)U^en lägt, n?teber verloren 
gejjft bei bem Ku^Ueteit and bem ft5c|)er. — Somit «ei^ 
HdM bce eigtntlicbe dudle bvr Smarmung l^ott^tfäc^tic^ 
ber ©etbrennnng be^ ^ol?(cnftojj^(, beffcn ©fatjamfeit toi« 
alfo I« bemsiibent Dofte Uvfoc^e l^ea. 

S)te 92at»Tforfi(er l^oben ncc^ eine oitbeire %ed^itu«g 
angefteHt bic mcfit ntinber intereffaut ift uub bie toiv^ ob» 
giti^ fte nk^t bh:eit i^c^ec ge^rt, beilönßg unfern Sefem 

(5^ iDiii: iiH^bl 3ei:ci\ ber barüber narf^bcnlt, imc im« 
fae i^{)etfe nid^t nuc §uc ^tibung unfere^ ^eibe^^ fonbeot 
^ flml^ Ißifx^ lux Stttfifemnng bient^ auf ben @eba»leit tom» 
men, ob nic^t auc^ bic ßraft, bic tt>ir im tcrpcr befitjen, mit 
ber 2Bärmc im S^fö^^^^^^tt^^iwö ft^^^^ ^^"^ unfere S^jcije^ 
biefed ü^nmdiiatevtat M £cibel m<|t ttti(^ bevglic^c» 
ben ntitg mit bem Srcraimatenal etntv S)onq)fmaf<^ine^ 
ioeld^e bic Ä'raft ber !Damj)fmafc^ine erzeugt? 

^fev®cban{eißnttr|ttmS^Ura^tg. liDieJffiättiie 
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äßu^l^; aber fle toitft nul^t ate &xaft »k in htx ^wf^p» 
läafc^Uie. SDq« uttfent 9)VttMeIn ftraft i>er(etl^t, tft — tote 

wir nocf) fpäter ctnmal unfetit 8efent i^tc\nx tooflen — 
ba^ mit ^äidti^mt bie größte ^e^nlic^tt \}at, ja 

tDot)l baben 3^aturfcrfcfier einmal tic Diedjnung angcpcHt, 
iDeb^S^VAft man mo^i im i^tanbc \x)'dxe, burc^ ^afd^men 

eqieba mit temffitoi> ftcl|^eii(bff ^ bot efai Wka^tfy 
feiner 8eibcött>arme betearf, obet um bcutüd^er au^ju^ 
' fcriiden: bie 9iaturforfd)er \)ahtn fi(^ gefragt: twenn »ir 
b«^ 1006 dn a^toifd^ an Ihuft befi^t/ evfc^ ivoOen bntc^ 
dne SRofd^e, mfeb biefe me^r ober Weniger ^ei^matetiof, 
ba^ l^etgt ®)}eifiing an ^o^Ie gebrauchen? 

!3)iei üntnort auf bie{e ivoge i^ foi^be. 

(Sine SRenfc^enfraft ifl ungefähr eine fed^ßcl ^etbe» 
fiaft; nun i|l eine t^efannte ^Tfa^iung, ba§ je Qvöjier 
4ine ilftafci^ine i)t^ befio toeniger Brennmaterial oerbrauc^t 
{ie pro $ferbct(aft ^ S)eT Untetfi^ ift fo gT0§, b(ifi 
eine 3)^aict)tnc t>on ^iuci '<)3ferfcefraft 20 'l^fnnb MoMcn 
{^ünblid^ ^erbrau^^t, wä^renb eine ^D?afd^ine &on 100 ^4^(erbe» 
Iraf t fflt jebe $ferbe!raft mx ö $funb, a(fo im Oongcit 
imr 600 ^funb ftftnbtic^ tocr^cl^rt. ^ierauö gel^t l^erüor, 
ba§ je Meiner bie 5ö?afd>ine ift^ bejto t^curev fic im ^^^eij* 
matestot loitb. (Sine SOtaMine tm ein feclflet ^ferbe» 
traft, a!fo gleich <in«t SRenfd^enfraft wflrbc Bei bet fnnfl» • 
tjotlften (Sinrid^tung immer noc^ über 4 ^|Jfnnb ^oi^lert 
{lünbtic^ bvottcb^n» nun aber ein SKenf4 tnit einem 
l^afben $fnnb Sel^lenftoff him^eab auf 24 @tmiben berü 
forgt fo [iufcet eö ft(h, ba^ bie menfc^Uc^c älfafd^ire . 
iu intern Brennmaterial an iioei^inibettnial fiNnpfamer ifl 

i«bt aubeve bnr^ SBKvm« -aittiibene ttttfllic^e SRafc^ine. 
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XVI. Gin S8aunt/ eine 2:pnne nn^ eine fiuti^e* 
MÜfli vbbM iiuc tit bec Si^ttt nni(^« mi^ nad^i» 

i^.v.i je l^ottl^ciUiaft ciiu^ert^tet ift toie bic l'un^c, unb ob 

9aii tan $xin|tp.na(| tutigt. Wdjfnfo|fctt wk. htxfdß 

»ir auf Die)« feli^ftgeftellte 'iiufga&e §ur ^nt» 
Mii-^^n, mm fe^ giaolot Si^l nnfmc Sefet 
im erflen ^ugeiiblii! ^ugerft fi>nbcc^ itmvlö^mn, tmb 

toc!^ tfl btef£ Sl^tivott f acj^gemöu .unb tiä^ü^ mk eine Hetne 

SDit Infmott fanieti 

3)ajS iiatüdid^e (Ibcnbt(b einer ißunge itnb ,u»9^€iti a^x 
«kgenfiM ifi ein S^nm ^la^ Mnptüc^e twa äften^ 
f 4m 4ectt«r9ebr(u^te onf gbk^em $irtis^ gebmile Cette» 

ftücf einer üuiige ift i:aö gaß euiei; Sd^aeli^^^f jig» 
SaijriU ^ • ' 

ba^ l)abeii nur kveitö näl)er bargetl^an; bei jebcm ?(t^em* 
gug^ mit »elc^eni mt bie i^unge fuacn# uertl^eilt fid) bie 
Sulti biuuttftctig in ben £niig«i^9#iQnt nnb ed eat^e(^t..ti 
und ein ioidlic^er ^mtm attd Suft StrgCeft^t man bte 
©ertftlt bieje« i^uftbaume^ mit einem »irflid^cn ^dmm^ jß 
fmbet mm ia i^n» bk oacygtöSte aUiM»^ttl, jn ftjl 
d^e ®tei(bl()cit*' • Qki^ «nun oJkt (t»f b(«i.®lrnnb btefef 
ftbereinf^immenben ^aite^ unb biefer &kidi^tit ber ®e[tatt 
m, fn fiobfil ntMir bai.:grfCftbe in bbfoc fiMcMliM^ an4 
bad entf(j^tebe»e @egent^et{ bet 8efltmmttng ausgeprägt ifi. 
3u melc^em 3^^^ if^ ^^^^ ^aum fo fonberbat 
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Stengel nitb Glättet? — SDie S^cttmiciffcTTfc^aft bcr neuem 
Btit gieBft i^craiif .jbk lic^gf Slntioetct^ • tag ^t[& ^tif^ 

i]t, tamit ber ©aiini biu-ri) eine uiiijcbciire 06trfläd)c mit 
hex in ^tx^uuici, fcmme. - '^enn Ux iBaum tarnt 

Snß m<4t .(eten; äBmnn tnug. ot^iu iErnimmt 
^iü^lenfäure auS ber l-uft auf.nnb l^ant^t bafür ©oilfÄ» 
{bff aus. ^ieS ober !ann er mä^t, xoim er ntd^t in iebem 
ftttgtn^lid mtl «ttgewvbentlu^ i^id &n\t in ßbttÜ^XMß 
fte^t, ivtmr et fid} nid)! in* eine unge^nure OSerpc^e 
i\^tdt, uob bed^oü) .fltrbt au^ ein Baum al>^ menn nott 
%n ber Stättet in 3^ «Sommev« liennibt. - 

9Bad aber ina(^t bet SBanm mit bcnt^ tottfi. ec cm» 
atl;met? — jDicfe Suftart, bie 5lol}lenjäure, gel^t in bic 
.^äfte iikt:, MtLäft ftd^ ia bett äcSen b€d ^oiuneig befüt« 
tai; biefe fkiftavt ifl ein 3:^ftl feine« iRcd^cung; btnftol^« 
(enftpff fcebält ber Baum ;^urücf nnb bilbet babLird) bte 
Ic^kureid^e :^al^p^\Uf bie {o< tteffüd^e wDieu|te lei^ 
^ct, ipäl^enb et ben Sojidpfieff jjitxütfj^bt ttnb ronbar 
auö^aud^t. — 

Bau iinb ba^ '^l^men cuie^ BaumeiS i^at ai\o 
offenbar groge ^ei^nlic^fett mit bem.Siot mtb bem-Sltl^men 
einer itxagL HUt ifl bfi9 eine He^nlicbfett jtoeter 
£)inge, bte anfügt ©egent^eä in ^iiiru^tung unb >^ 
ijfbiflttgiänft* 

6itt Samii ifl cnie ittigel^enve. St^Unng timt rbu 

fiämmtgen ^af I e; in ber i^nnge finbet fic^ bie mtgei^eure 
ttev^uttg uob ^^uiejginig cine^ Utvtn UtnaM. 
(Sin Sanm fireilt feine faftreid eii, bfstific^ Süt^e in .bie 

fiuft ^uieiiT, bie il^n uuij^icbt; lu tcv l'iin;]c ift ta^ Öegen* 

%U ber Satt: cd er|ke(fen ft^. luftige iUfte ij^nei« in 
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«ine Mstf m^€ Uatfibiiiq» ^ ^^aum ift tia. (»ibiüi, 
m bk Sufl iMNt nibi bct Sdeit^aft timeii ifl; ist 

bcni Vuftbaum ber Vuiu^c i]t bic \!.ix\t uineil;alb tcß ^aum* 
fle^iDfiged mt> becJ^ebcadfaft, bdiS ^iut, befinbet au§er« 
1(1016 in bcv ]lii0c&iiii9 befelbcti. Uiib tok fi4f«^«a Il^orin 
bei aücr ©(cic^^cit tcö iöaueö etil ©cgentl^cil bei C2in* 
rtd^tung i^eic^t, fo ift bie^ aud^ in bem <8toff bet gaO^ bet 
m Bcibcn giOcn ein« itnb «lAgMl^rniet ttttb. 3>te Srnge 
itt^tnet Sanetf^off ein; ber 8ainn al^met Sanerfitoff M$. 
tDte ilm%t at^met Mo^kujduie au^; ber ^aum at^met 
H^^lenfftiire eittl Sunge fttinngtct StoffioK^wct uitb 

Ufbet bte Sixtevwfinmtttg ; ber 8«sm ^erkigt Jbl^Ienfamre 
wnb teije^pt baburd^ feine «Safte in jene J^ü^imig, toelc^e 
SlätUt mb Sfii^ ßetö MUet ma^t ato bU l^eige ^ 
mgebenbe ©ommetiHft 

xutb '4^flan^nrei(^ Uegt, ijt ie^t allgemein «leclannt; für 
nnfer spfema tnbrffen mag e< genng fein, ivenn tirir imo 
fern Sefcrn bcn ö)ebanfen nabe gebrad)! ^ten, tag ber 
^aum ein dbenbtlb unb gugleid^ ein (^egenflüd bec !t!unge 
wib a\M ein @ebUbe baflel^t, bod mit bem SBefen ber 
Snnge fc^r na^c loenvanbt tp. — 

ä&elc^e Eel;nlid)tcit aber I)at bad gag einer (Sc^neU- 
fifftg*Sabxif mit einer £nnge? 

<Die «e^a<^!ett iß mc^t grSget a(0 bie etai^ ®(^iffed 
mit einem gifc^e, ai^ bie eine^ Luftballone mit einem 
Vit>itx, atö bie einer £ofomotioe mit einem $ferbe, uber 
üfterlftaii^t bie eine« iRntertoefend mit einem- <BeBi&e ber 
9D'ienfd)enI)anb. S3ir haben andi nid)t bie ^Ic^nlid^ktt, 
fonbern nur bi&@leic^t im $nn^.bei^tt)>tet, imb bied 
fecn^t onf Solgenbem. 

flue feljr icvtunntcm ^ronntttcin mad;t man j[e(jt 
nuge^rbeuUM^ iei^t . unb jd^neU (irffig. — 3» biefem 
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man in (Efr^g l^at feucht met^H'M^* <®eb^n tvifft 
matt bie Einrichtung, fca^ ein ©cmtfc^ t>on 2Ba[jci- unb 
iöirftKnttDeta langfam ^«n m bie Ütonne eiu(iiegt unb fifj^- 
anf bie ^oMWint oertj^füL S)«^ fliegt m^i iv^mi 
toon (Span p 8p an unb trenn cö unten ;am ©pbcn. b«. 
Sonne antommt, ifl eö (Sffig getoorbcn. 

äBo^ev fommt btefe ^rtDanblung? 

3Rtt fnrjen Sorten bol^er, ba§ bte SCenne no(^ 6e« 
fonberc ?ö^er oben unb unten l^a}, buid? toelc^e bie 2uft 
jjftnbtttc^flYetc^t 2)ie Saft unb in il^t bec Ganerßoff, gel^t 
«tfo an ber fein Devtl^etlten ungel^euer großen Oberfläche 
bcr $o8el|päne tjorüber unb Benjirft in berfelben ^eife 
ein^uemverben bed m feiner ®6^i^t oorti^eiben Granate 
Meittd^ vrie 0ter tuib ffietn fmser toei^^ tocnn fie ber 

2ü\i auößefe^t finb. Xa^ ticS ein d)emi[d;ei* in^rv^an;^ ift, 
bad ift be!annt unb txüäxi hkß auc^ uoE)Mn» 

big. S)abet ti^dtß «n«^ |ttglei# A bet SEonne ein ]^o|ec 
@rab Mon SBärme, ber ben Suft^ug beförbert, unb o^to^m* 
loärtig ifl bie ganje Einrichtung fc^on fo gut getroljen, 
bo| .e4 ein M|ned SScrgnigeM ift mit on^nfel^ett, i»U fo 
ehie Zomte unten Snfl etno^tnet nnb oben an^at^met unb 
iujtoifchen eine chemifche iöeranberung einer Sföfftgfeit i>or 
fic^ gelttt^ bie , fid^ .mit @auecfloff i»trbiabet. nnb ^nflleid^ 
eineSB&nne eraeugt^^'-bie-berBirme befJBIntrI fe^r nahe, 
fommt — 

üDk SU^niic^t/iitieiner foI<ih^ £i>nne mit nnferer Sm^ 
bofb^ nnn bavin^ bog t9 ondgemadM: ift: nmn nnfer ^ec^r 

[tatt te0 ^liiteö i^erbünnten S:kannttüein in bie eine <S,eite 
ber l'unge empum^te^ fo tDÜrbe auf ber ant)ern <8eite ber 
ofierft^aniie «ffig ia^ü $exi fHtgen, nnb e9 ifl m#t «Mv 
trieben, mmi U)ir jagen: bie tJahrilation b^r fleinenfiunge 

< • ' • • t * i I • 'it 
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SRatin ^inemfried^en fiJnntn. ' ' ' ' ^ 

aMnfUfAK^CrfMitno ; o^t t»oir* btt Cvfliit^iiig etiler 9mige, 

bä flocft (4nem bet ^It^em. Unb biefe (bfinbuifg ift 



■ » , « » , 

f 

* XVIL ®iit tttenfc^n<^ed C^^tj vot einem 

9nenf4>entiec^en* 

" teäiwn im geno^ifl^ ^cn f)mdt^ Mit ms^^e?« 
3CK Mit flid^v oft 'üO«i Snnge «nb migri^ «tue tte» 

fm ^:l^c^lLhulla ^uni ©cfamintlekn bet aiö jonft irgenb 
eiaem X^s^on b«d! i^eiitid.: » ^ ' • < ' 
: :<Ser, Riefet ittib gcüeltt: ^ tinig. et ttil^t^ Im^ 

^^'pcf^ 3el^nfud)t ifl", t)a§ 5:i:aurigfcit 

ttwbfrtWfödf', t?af^ ein „8(^CTj ^crnttt**, tag „ein 
SBcl? €^ ücrmcl)tet", baß „eiiie^offntmg aufrichtet 

^rtine Ciwattants tftffiat^', baft.,,eM ^tenbe c< 
MivdlfitKttsetr', fiiK ,^f9otttiee0 binM^Mrt'% lia§«lne 
fKigfeit €^ tauractnb mad^t", fcaB eine ,,®ewä^cung 
anfiau(h^en'' läßt? — ^et f^ttc^t nic^t Dott ettiem ^icliii^ 
eiliem xuidim, ^\nm Wc<titzn/dmm-tf^vkmf einem mau 
tuen, einem falten, einem treuen, einem trcnlcfe«^ eineat 
ec^ntungdteid^eii, einem ^raiigen, wxm i^bmat^n, einem 
Imttef II, «tiNMi MhWf etnem^eimiv einem «ml^igfit^ dne« 

feiacii, einem cclcn, einem eJenben, einem frommen, einem 
(üni^igcn ^er^en? 'M^x m(bt, nie «ton .^ttt^ 

)oa4 ber m^n\d^ ifl unb toa« ber 9Renf(^ termag, SOe^ 
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tsta n U^^ti dn^^Wsei^'m^'^ jetpitt, fehlem ^tt^ 
ICH «ülb mt feinem {Ictgen •jufd)rcibt?" * ' ' 

gcfiid)t, ein ,^3ev;| c^efunben, ein ©et^ terlcren Ijat, er ni^ 
fc^ridt unt>autt entfe^t ^uiikf, tcemi et* ein ^tx^, tm 

: 2lcl^nüc^ m^^ t9 einem @o^in bet 2öi(bni6 ergcl^en, 
ber fetn aller Kunjl uhb 5hi(tur, toon bem i^eben unb @trc«* 
ibin gflii(btler.4bitiiiieit Itotntiril tr^tt unb^ oott fc^tofit* 
merifc^et @e^nfuc^t ben 9Bttnf(^ an^fprtc^t, mit ehMUt 
®|>run9 mitten dn ba5 inncrfte (betriebe itnferer fort* 
^MtitCMctt'diä De^t itt IdciAnsii; ä^icfi mag ed littem 
fD^ett etge^en^ mttnf er plö^(td) tn.eitirt^liti^fBltafdbTnet»* 
baua2lnfialt toerfe^t iDirb, m diäten toenuirrenb über* 
flonnbei; laufen^ ftol^tenftat^ ttnt< SD«m))f ui^ Oe(jgetu(^ 
bie.:8uft fc^ngern^ ^amtntt ei^tS^ti, ®to(n§eit' iMti 
$3oben erbittern (äffen, (itfciuuancu unter ßob^tb^nfeit 
fd^riUen^^Suftgebläfe |töl;nen, •iDam!|)f^eifen ba^ £)^r ^tt^ 
tiri^tt jmrti ftoUftiti URt in f^Mü^e^kitt in S^UnibMiii 
l^crnmftalw^ett; SS&er tont bicfem i>crbcnfcn, lücnn er 
ia UntenntniB bcö inneni gufammeni^ancjei? irre imrb alt 
|i]iii#!]iiib.Atiiiur unlbi fd^beitnfb flc^ jvv&fwitffd^t in kie^ 
SiSbnig , ist iD^^tt 9t eiif ®ei{hi(^ett ft(^ gar onbM^ 
erträumt ^at! — ' . • - 

' IS^Mvicit eilt fumaitoea ^SH%^^^^ö^1i^^ t>t>xMm ^nhM 
eitie^ menfd}üd)en ^erjen^, fo tft ev im gle((^m'9tt(^mt^ 
bejaiu^en. !iBie t)cr ©D^n ber 2öitbniß öor all' tem Wie* 
f^itoud l>i< gttltavfSben ttic^ fle^, bti bie geifügen «Ib 
mmü^d^m-Vki^t biefe0 SCteiten« fmb, fo fe^eit aii# 



üigiiized by Google 



^er^ Don ben geif^ig« md» mmßtlfm SißVhm ktx m 

Semci^Hiu] fet3cn. ^Ind) bic 'Jcaturtoit'fcrtfriiaft ftebt i>cr 
%mf t»a& man d^efiU^Ie unb ii^uiprinbungeti 't>t^ ^er^ead 
«dMt «in Imb aSitoil; fic ifl «iv CB|.ti4Mttl 
i^cr^efd^rittcn, baß fie fid^tx »ci§, toic Mcö, tüaö matt 
bi^^er bem i^eic^n M fo((^em juf(^vieb, eigenüi^ feine 
@|&ttf in bc« x«t|f e%if t«m OM^m M SRmff^ 
^at u«b ba§ btefe^ ^el^tnt t» «inet f^tnButr ntterfc^fitter^ 
liefen UQBetce|^üd)tcit unb dlnl)t bem nie rul^enbett, bnt^ 
S(ui}e SebiQ ^iiibuv4 incfenbcs imb atibeütnbcii $er« 
yn «tu Kdbtngefd^äft aufbthrbct; fat «#- bcc 

Setlünbet beffen fein mug, ma$ uut^crknn&ar im 9e« 

Vktm jßnn 60^ bet SBt(biti| \ynn mm @^^«dni 

cifapt, bcnncd) ben il^uitl) bat, uad) bem llrt)eber aU^ 
bcd fi>Übut ^ämmetni^, ^Drö^n^d^ ^feifenS^ ^c^rtüend, 
@liiilit)ffii# tinb 2:ofen4l |u ftttgeii» fo ffi|rt tricicui^t 
ein ^o^>(unt<ntd)tcter i^oü 2:^ei(nal^mc in einen fernen 
entlegenen ftiQeu ^in!el be^ |$abri!«£o!al0 itnb ^etgt i^nt 

b«ft m ^mfttt bei iiiiiU;off ßen (Stmai^ mfam 
unb ^ntütfgc^o^en ber fhmenbe Weißer fi^, tet^nenb nnb 
fd)ajjenb, «ntwerfcnb unb gc|taltenb; unb vertraut ihm, 
tHt ber. t§ id, Ux ilitte Vlwa, hit M boi/gjtien.tcr* 
Utfac^t. — Sermag aUt irgenb annimb bem ®tttnwMtti^ 
ber bie innern ^e^ie^un^en uid^t feant, ben Buli^itiüitn^ao^ 
b»ie er ift, ^ ertCären? £)bet.»)ta tl^ jkmoib bm .i»« 
fi^rcAett berbenten^ »enn er mit tio<j^ ttefem Qntfe^eit 
»or bem ftumm arbcitenbeu ^ieifler fte^t ai^^ »or bem 
bri^fuenbeu unb tofeuben ä^af(^itt6iU9er£?. — u 

SSaffrlti^, bol etajige^ un« mau bem ftttttiir*3>iirfHgetc 

fagen Jann i|l; ßarre an^:^, biti 3)eine ßiujidjt ftd) etf 
)9eitj;rt, bi& ^u bie i^n^eUl^ile .bep äKufdUioerie* £^ieim)]r 
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BU !3)ii beten ä2a!ttng evfovfd^, beten Avafte ))to]Utt, 
bmii (Em^elgtoeife flubrrt^ berin iSqeugntffe «titerfui^t^ 

beten ^cDürfniffc über)d}auct l)a)l, imb ^iDit twirft bann Be- 
ginnen ben ^4^lan begreifen, ben ^ufammen^ang )u et^ 
foffntf bet gtotft^en bcm jüllen 9Rami< nnb beut tofenben 

SBerfe l^errfc^t. Sjbillft !3)u aber bal)in ßetangen, fo lerne 
o\)nt (£i]d)recfcn ben f^ammer fennen, oi^iie (5ntfe^cn ben 
(Sifenl^obel, ol^ne Oc^aubern bte !iDamt)ftraft, ol^ne ^aax* 
fhäuBen ba« SJolSen»8tam^fen nnb fei üBerjenj^t, bag jD» 
bie ^uüurfäbcn bann cx\t tüirft crfaffen fönnen! 

@ar erfreute )oäte t9, totm toix fagen fönnten, ba§ 
. bie Staturtoiffenfdjaft, bte iDor etncm Tauten ßer/jen unb 
einem ftiöen (53el^{rn finnenb fte'^t, fi> fd)nell il)rem 
3iek fommen fann, ioie ein fälliger @ol^n bev Silbnig 
bem f einigen* über bad bfttfen toir fagen: ber Wotl^ gt(t 
anii^ für tie 'J?aturfor)d)iiug, inib ber 2Be^], ber 3cnem 
ge^eiijt, ift aud) für fie ber ted)tej unb un§, baß bic 
SSiffenfi^aft auf biefem Ü^ege ifl. 

ÜDaö (8ntfcgen tor bem inelüetueßtcn §erjen föl^rt 
ebenfc)»enig ^um 3^ele, mie bo^ Staunen ober @rauen 
i»pr bem nnbewegUc^en @el(^trn. ^Snd^ bo^ Sengnen^ber 
nwmttft^en nnb geiftigen Wegnngen, bie un $erjcn i^ren 
^iber^aU finben, fü^rt juc Sllnrrung bon ber SBa^rl^eit. 
9tifi^tiger ift ed/ Uenn mx geße^en, ba^ »tr ben innens 
3ttfammen]^ani3 ntd^t fennen, ber aW M (efelißenbe ober 
nteberbrüffenbc J^ül^Ien unb Söeüen, ßmpnnbeu unb 2)en» 
ün be^ (^e^irnd int ^er^en mitputfen lägt Uber ein 
ttii^tiger Schritt ^nv (Srlenntni§ ifi t9, baß toir o^ne fo* 
fc^recfen jucrft ttc i^tafdMne tei^ $erjen^ fetter be* ■ 
trai^ten, unb bem xoa^ fte meiftert er)! bann un^ n)en^ 
ben, n>enn n^ir il^re mec^anifc^e nnb |>i^t^fifc^e äReifterij^aftigi» 
btt fcnnen gelernt ^a6en. 

^arum fag S)k ein ^er), frennblid^er i^efer unb 

Bcnipciii XIL 5 
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^crj alö 'ißuni^Mt^erf ^^n betrad)ten. — güv jct^t niuii c3 
tenilge«, cd ^ »iflctt^ fcag ba« 4)er3 ein ä)^ elfter* 
9;A(t i»«n citiev ^im^e ift tt^ tfl eine bo))^l»ir!eiibe 

oaii|5« unb !Drucf*^>unipe, \>on einer iDttiiicrl^aftigteit, bie 

Un^ wtn: Jtfr^eg ^ur ®ft(^e. 



^^mfeiben ^ruftfajien, »ofeUft bie Snngea liegai, 
(legt <itt(^ .ba9 ^eti^; ober ti^ttget: l^&tgt au(^ bad $er^ 

fccnn ei^ ift ta^ ^crj mirflid) au tcii iölitt- unb (Sd^la^ss 
^eni auf geengt, toelc^e i>cu tt^m au^ge^en, fo baß 
eiflentlic^ ein loentg ^erumfd^lenhtn, fic^ brei^n, luu^ bet 
einen ober anfcern ©eite iicnben fann — unb tu6 
e^ aiic^ unb ^mat te^Imügig^ lote tolx geIegenUi(| 
«•d^ fei^it toerbeii. 

S>a tDtv krett^ n>tffen, nie bte Sungett mit emet 
aparten $ant umleitet finb, tpeld^e jugleid^ ben ganzen 
8ffttftfaftett fut«ta|)qiert, btauti^en toix ^tet nttr.^im 
^jufügcn, tag bÄ^ ^er^ in eSeii folc^cn Unifdjlag 
get)üUt ift, ben man ben ^etjbcntet nemit unb ber ba^ 
@ttte i^ai, ha% er biil fe^ ein))ftnbU(^e ^er^ äogetfl fa»^ 
unb ^vt nmfd) liegt unb bitrci^ feine ^^ut^ttgleit biefent 
• alle ^ea>ev]iui^eu uiu^cbiubcrt aeftattet; auf^erbcm aber aud; 
iiDd^ eine gute ^ecte i|t ben goU, bog bte üuh !^xx^ 
toanb ivertDUitbet nyirb« — 

X)af5 rao ,f)er5 feljr i^iei ^ii ti^im l^at, baö iüiffcu icir 
^Uc. Q^ä oi^t nic^t Mm bec ecßea i^tuube fernem iBiU 
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itih eingel^cn I^eigt in be» !Wiittcrf(^o§ bct (8t*e; 3a, 
fclbft md) Um Jtobe fanu eö kic^t gucfcnben iBemegun* 
gea gmijt tocYben, unb namettttic^ bel^lt bad gc* 
iSbtfter, folfC^tütigev ^im oft Stunben, jft attd^cfi^iiittene 
3i-o|d)(;ev^en fogar ^agc nad) bem Zott nod) Äraft- 
ber ßa\dmmmiic\)iin^* — ^etrac^tet man bai^ ^er^ al^ 
anifc^itie^ fo nnig tmut atfo fo^n, e9 ift eine ÜRafc^ine^ 
fcie bei manc^cu i)lenfd}en od)t^ig, ja l;untert Oabre unb 
brüber nod) inunetfott arbeitet; unb tag ift feine Sllemig« 
Uit ä&Sve mati im ©taube, bad bnt«^ cin^ föitß«: 
' licl^e^ ^um^njerf ju erfe^en, fo tnfigte'man f(^on min^ 
beftcnö iipei iü^afd)inen ^erfteüen, um ftatt eineö ^)ev5eni8 
)it bieneif; benn felbfi »enn flc bom femfleit unb aQet« 
l^ärteften @ta^( ßeairkitit tocett, fo tofirbe bod^ alle fünf 
Safere eine S^ieparatur netl^ivj fein unb bic 5)ie|cioe*''<Pumj>e 
müßte füc btefe >Jn>if(^en^eit bie Uxhdt ükrnel^men. 

I äBad für Vttett bad ^er^ i»eni4tet, bad If^Ben vAx 
bereits 3iun Üljcil crtüäbnt. 

fS^ix l^oben ßeie^en, »ie ba^ $er^ bei, jiDem ^ui^ 
f^Iag bad 9(nt, bad au$ bem fiörpet tia<9 bem $et^ 
gcfümmen ift, nunmcl^r nad) ben ^un^cn fcnbet. 9kd;bem 
nun baS ^Blut in ben l^ungcn Hol)lenfäure abgegeben imb 
®aiietPoff aufgenommen ftiri^mt i9 in bier Heften 
»tebernm jum $)erjen jurücf, ' 

aber, — baö müfjeii voix mß nierfen — t>a^ tü(f* 
tel^renbe Bint ge^t ntd^t in biefelbc Hbti^etlung M $ev« 
gend, 100 l^erfam, fonbem- in eine anbere. S)a bo^ 
^tut jebod) Dom ^er^cn ausging unb öö» ben iPuugen 
»teber ^um ^er^en gurfidfe^rt, fo ne«at man biefen IZBeg 
einen H^rei^l auf, o()g(ei(^ ed eigentli«^ fctn ttret^lauf ift, 
ba ber ^u^^an^^^nntt ein anberer ift aU ber A^eimfcftt« 
^untt. ^on nennt e# abec einmal fo unb fo ma^ e^ 

6* 
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bmn ffot; im ttoOcH ma mit l^ietbci uftfcn, bag t9 
iio<^ einen atibcvn Srettffattf föt 8bit giebt, nSmlt«^ 

biefev IBeg koeit giöBei ijit M bev bur(^ ^ie Hungen, fo 
nennt num ben Sanf bnt^ bte finngen bot Keinett 

!£)a^ ift aber, tote gefagt, nux ein üli^eil htx ^^ätig« 
fett bc9 {^er^entf nnb Unat ber Uid^ere S:^fet(. S>te 
Hauptarbeit befielet bartii^ ba§ ba^ $er$ aud^ bad 
)ölttt burd) ben ganzen körper treiben mug, unb ba aud^ 
bo^ ber Sali ifl, fo nennt man biefen Sauf ben grogen 
&retdlanf. 

SBenn toir nun beberifen, ba§ blefe ^wci ^Irbeitcu i)om 
^mtn Dottfü^rt mxhcn mü^n, nnb bag ed an iebem 
ftretdlanf einen Xannt l^aben mng, n>o e^ ba9 9(nt anf« 
* nimmt uub einen anbern, ton ix^o baö ^lut n^eiter 
e())ebtrt, fo läßt ftc^'^ Iei(^t einlegen, bag im ^er^en Dier 
Sbt^eitnngen fein mfiffen: eineKbfa^rt« nnb eine tlntunft« 
Guncii für bcn IBungen^, bcn Heinen ciolauf uub eine 
^bfabvt* unb eine 5(nfnnft^<3tatton für ben itör^jcr«», Jbcn 
grogen foetdlanf. Unb fo tfi e^ anc^ bec gaU, n>entg« 
flen« beim SRenfc^en, ben ©dngetl^icren unb ben ^Sögeln, 
bie oüe burd> li^ungen atl^men. 

2)a biefe ^mei ^ei^länfe nnb bie l^ier^u bienenben 
Dter 9lbt]^ei(ttngen bed ^erjen^ ntd^t toenig Sevn>iming im 
Stopfe berer beröorrufen, bie niti^t ©elegenl^cit gehabt 
l^aben, ftc^ bad S)ing felber ati^ufe^en, fo ttipUen nnt nm 
ttä^t beuttic^ gu fetn^ nnfem Sefem ein ipawc SBorte nod^ 
t)oranfd)icfcn, beiun mit ^ui aäl^eui ^Darlegung ber Arbeit 
bed ^^er^enö fommco- 

ttitt ^erg fielet — mie debentiann f<^ott t»A% — m* 

gefä^ir tüie eine Sirne aue^ Denfen \mx uiiä fMv ein 
^r^ mit ber @)>i6e unim un^ ber breiten @eite oben. 
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fo föttiicn tüir üov|ielIen, ba§ t9 im ganzen l^ol^I^ 
a^ei: btttc^ fS&äx^t imoenbig abgetl^ilt i% Sine ^cmb, 
bie fNitt|yttDanb, Don oben nad^ nnlen nnb t^etU bci9 
$cr5 in eine ri;d)tc unb eine (infc .^^ä[frc. X)i€)e ::iBQnb 
i^oX gac {eine ZijvLt, fo bag ba^ ^lut niemals bireft au^ 
bev einen ^älfte bed ^erjen^ gnr onbem fomnten foxüu 
!Dann aber ift nod) eine ^toeite SBani:, bie bie breite (öeitc 
beö ^pcrjenö öon ber untern fpi^cn abtl^eilt, fo ba§ oier 
3tnmiet entflel^en^ te<^tö ^toet unb linfd ^toei^ nnb gioat 
auf jeber @etie etned oben nnb etneö nnten. 9hin übet 
ijl mit ben SBänben, bie bie obern ^^^^ 
«ntem trennen, anbete M mit ber SBanb, bte baö ^erj 
tta<^ t€^1t9 nnb linfd tl^eilt. Son jebem obetn S^mmn 
fül;vt eine Sl^iir nac^ bem untern. 2)ie[e !Jl)üren pnb 
eigentlich J^Ia))))en ober gaUtpren, benn fte laffen nur 
t>on oben nad^ nnten ben (Eingang offen, oerfd^tiegen {id^ 
aber fofort, lüenn cUva^ 'ocn nnten nad) oben jurüd irill. 
S)aö ^er3 ift nun je^r ijorne^m; »lU nämlid; 8Iut nad^ 
ben nntern S^^^^r fo Suoor in bte obern, in 

l»ln 33orgimnier Fommen unb t'ann bann erp in bie nn* 
terc ^btl;eitung gelangen. ' 

^ie nnteren llbtl{»el(nngen ober finb bie etgentlt<^ett 
SDmtf* ober eprife*S93erfe. 3)ie tttife ®eite fpri^t ba# 
^lut burc^ bie (^(^lacjatern, burd) ben gan3en iUn-per; 
bie teerte ®eite fpri^t bad ^(ut in bie £nttge. ^a« ^(ut, 
ba^ im 'ft&r{>eK mit Ao^tenfanre gefc^toängert koirb, mu§ 
nun, n>enn c3 ^eimfe^rt, nad^ bem red)ten ^etjcn unb 
nimmt ben SSeg bai^in bnrd^ bad re<^te 8or^immer. S)a9 
SWnt, b&6 bte 8unge )>afftrt, fyit Sanerftoff aufgenommen 
unb foU in ben ?^i>rper, njol^in eö i>ün ber linfen ©eite 
be^ ^er^em^ fpebut tt>irb; e^ mug dfo in ba^ linfe ^or« 
Itmmer. ^ ^emad^ »it^ fid^ deber mit wenig Knflnn* 
gung bie ^njei ^rei^läufe beuUid^ i^oiftelten {önnen, !3Daa 
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iftoa tiefem na(^ unten in'd linfe ^üttntei;^ ^ter ivirto, e$ 
aii^getm6(ii in ft8v))fr; lootn Mtßtx ftvdmt e9 |uo 

fanniK'ii md) tcm redeten Sorjimmcr, vcn tiefem |mn 
rechten >iimmer^ um tfon ^iet loUbec in bie Sainge gefpcit^ 
3tt iDetbctt. 

n>ir 3tn(nier genoiittt l^a&en, mnnt man ^etool^n« 
tic(^ klammern, mt fca &)ir uad. tiefet 9kmcn0 aud) be» 
Lienen »»o0en, fo tDoQen i»ic nnd DoreffI Solgenbe^ <d$ 
ÜRerf^eic^en ma<|en. 

3n ter rechten ^uimmer fließt mir baö tocrbotbcnc 
SBInt ^ufammen, ba6 burc^ ftifc^e Snft gereinigt teerbt« 
tnng; bie ünfe ftammer l^at ba9 gereinigte $Cut/ bo^ 
ben Siöxpcx Icben^fäl^ig mac^t — 



XIX, lOer Gtp^e StttiSlauf^ 

^dd^bem b>ir ben Seg be^ Stotel bntd^ bie Sange 
fij^on tttoa9 nS^r fennen geCernt l^aben, müffen totr bem 
?auf M S3hite^ burc^ ben Hijrper «ine größere ^ufmcrt* 
famtcit id^mUn, um baburc^ )n einer tic^ttgen SorfleUnng 
Don ber S^ätigfeit nitb Sid^ti^eit bed ^er^end ge» 
langen. 

deber Z^^üL bed £eibed bebarf be^ iöiute^ unb ffm 
M mit @auerf!off cietrSnften SJIttted^ um ^ teften. SBer« 

l^inteiii irir baö iölut p ir^enb einem ^Tl^cile, ir^enb 
emem (bliebe, 3U ugenb emem ^{>uiüte unfcred i^eibed l^tn« 
ingelongen^ fo erfolgt ber Zob biefed S^etfe^^ biefed (Site* 
bc^ ober .puiiUei^. Umfd^nürt mau einen öi^^ß^^' ^^^^t einem 
feflfi^enben öinbfaben, ber ben ^iMt^uftrom ^emmt, fo 
erfolgt t><a Sbßerben M Bingert ^ er n>irb bronbtg unb 
mnS abge|<(nttteii loerben; benn foU ein ginget ciu kben« 
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Mgei (SIteb bc^ ftfa^« Metbeit, fo nm% ifUtt ittimt^efe^t 

fri|d)cö ^Mut tsom fier^en ^u|^römen iinb nadi SBemnumij 
)D<[j<U)en mug t^vi^ ^lut )a>iet)eruiu ^um ^cr^eit jurikS« 
fliegen fSntien. ^ierlbei DevMiibeit fl4 foiool^t ber 9^Mg»r 
iric ta0 S3Iut. jDoö ^(ut gict>t bem ^iiißet frif(i^e lebeti^i* 
föl^i^e Z\)tik ab, unb nimmt abgcftotbenc ^n^eilc toieber 
bdtiM)»; bobnt^f ottftel^t im Stn^ev ein Umtanfd^ be9 
(Etoffe«y über ein ©teffbec^fel, ber i«i®«]^l^it ber cigent* 
lici^e S^organg beö ^chtnß ift. 

ädad mh l^ier bom Singer fagen^ ba9 gtft bom gatt« 
gen 9dU in aEen feinen Zl^eiten; ber itih Uhi nm, fo 
lan^e ev ben <Stoff lüec^fcln, baö £au[ct;3e|(^äft mit betti 
^ut noc^m ionn« 

iü^nn aBer l^at e9 ^ä^aii^ debermann fifion BeoBad^« 
tet, bag ber fletnfte ^Jhbelftic^ l^inreid}!, nni ait^ bem ?vin* 
gcr ein ^öplä^m ^Uit l^erauöftri3men 3U (äffen; man mag 
l^infiet^en m man iDttt, aHent^atBen f{te§t ettoa« SM 
au^; — befmbet fid) alfo in allen 3^^cilcn be« ^ingevS 
ftetö etwa« Sötnt. fragt fid? bemna^, too famnit bie* 
fc< Slut l^er? »eli^eit l^at e9 b«m |^er;|en Bi^ pt 
biefcr Otefle unb »ie gelangt e« ttfcber t>on biefci 3tet(e 
guni 4)crjen jurücf? 

9lnt»ort herauf l^ot erjl bie SBiffenf^aft ber 
muem 3eit 3u geBen i>ermo(^t, bie mit ^i(fe brtr 9RifrofTopc 
ben ^an bc« Ä?i)r|perö obenan ftubirt unb namentlich bie^ 
(Stubium au^f auf bie Witpit ber Xl|fierto)eU au^ebel^^ 
l^at, tt)el($e in bieter Sejiel^ttng Beffere (9e(egen]^eit Bietet, 
nm an i^r tütjfcnidiaftliAe Unterfuc^ungen 3« führen. 3>ic 
Jlntmott l^ierouf ift folgenbe. 

ÜSoit ber tinfen Aammtr M {^en^ ge|t eine gt^ge 
©6Iai3aDci auö, mddjc fid) icteßuial, tueiin ta^ ßerj pd^ 
^ufammen^ie^, mit ettt)a^ $lut anfüQt. !S)ie|'e (^dHagaber 
H^Mt fl^ bamt in |io«i Z^eik, bott loilc^ bte ci»^ 
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fcv abgqttcigtcn ©(^lagobcm tl^cüt fiA nun »icbcrum in 
^o^cige^ unb \>oii iebem ^»eig gc^en mieberum bünnere 
^mcigc ab. 9)0« oftei ftnb mm gef ^loffnte l^&(e, todf^e 
8(tit führen unb mit ithm 3uf<Binmen3ie](^eii bet linfeit 
^e^^tammcr fietiS eine neue 2öctte ^(ut crl^alten. ^vlvl 
ober laufen aU' bie inunei: feinet unb feine« toerbenben 
ftdncUe in olle Zueile unb (SKicbev M Mtpn^ ^dn 
unb Dcr6rcitcn ftd) l^icr in immer feinern !^)icl^vc^en, bic 
f)et^ büunei unb bünner, ahcx aud^ m gleichem äRage 
yi^Iretd^er nnb m^tDeigtet werben, fo bag oioit ettblui^ 
mit lliBcm 5Iugc ü}cber me^r bie einzelnen ^etcid;en nod^ 
baö (^eiDebe befjelben fe^^en tann. X>ic ^er^eigung öon 
lebevd^en ifl fo unb gebtongt, ba§ man in Iebem 
^Junft, ben man mit einer Mabelfpi^c Berührt, auf eine 
ganjc Mai\c f (einer 2leberc^en trifft; ftidjt man bemnac^ 
mit bec 9kbel in ben gtngev, fo blutet nic^t etma bet 
^get aU fo((^er^ fenbern man l^at bnrd^ ben butd^ 
tu ^eikljunß eine -J^artic fleiner $lefcerd)en äerriffen, XDorin 
ba^ ^iut, loelc^ed t>m ^er^eu ^rftiiömt, feinen Sauf l^t. 
3n ben ani»er(e^ten Xeber<^en vm bo^ Slut in bm fei» 
nen .^anäld^en eiiuicfdUriiott utib fmuitc nid^t auö ben* 
felbcn I^eioortretett; je^t wo eine ^kfte ;:^öi^r(^en burci^ bie 
feine 92abelf^e gernffen tt)9Vben, !ann baf onfltBinetibe 
53(ut ni(^t lücitei in beii "^'l cd etilen, fonbcrn tiiit l^rauS 
oitf bie ^aut, unb icir )agen: ber Singer blutet. 

(Eigentlich mfl§te ou« fol<hett )emffenen Sfeberc^es 
foittüä^renb 53(ut prBmen, fo lange noc^ »eld^e^ im §er* 
Itn »oibanben \\t, unb fomit mü§te jeber S)^obclftic^ ouö* 
xt^n, einen äRenfc^ bevbluten ju laffen; aUetn ^tnet 
Umflanbe finb t9 l^aut^tfat^lid^, n)e(<^e bie« berl^tnbern. 
(5;v|lcnö öcrinnt baö ^lut, iöeun eö an bie l^uft tritt unt 
U)te ein $f(o)>fen oov bie Sunbe; bod SBktat, hai 
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nun in ben lebcr^cn l^ergefirouit fonimt, »irb aufge^al* 
tcn «Hb ^tft l^icr, loobutc^ ber botl&uft^ Detfie)^ 
loftb, M bie locitere $lii(nng etttftlft. Betend fliib bie 

fcinni Kanäle mit cinanbcr fo ücrrocbt unb laufen berart 
etnei; ni bett anbem ühtx, bag baö ^lut, miä^9 bittet 
bie fe^t ^erriffenen 9ebev<^en laufen u>firbe, leidet einett 

anbern ^Beoj nimmt, foBalb mau bnrc^ einen ^rucf btc 
^eberd^en ^ufamuienpregt unb gar fein iBlut burc^ biefeu 
SBeg bttt(^(a§t tfl mt^i 3ebem befannt^ k&ie man 
Uidjtc :^Iutunßen baburd; ftiilt, Laf;: man bie 2i3uui:c ein 
n}emg brücft; ja fo^ar nod) lebeutenbcrc 33(utun9 »irb 
bnrc^ $i«{fund unb ^etf^Uegnng in teiAter ä&eife gt* 
l^emmt. 

3Kan ^|at fid? bemnac^ baö Slbetf^ftem im S£fltn\6^m 
fo w^ttfieUen, bag e« an^. emer stD^en ©(^(ogobei be^ 
J^er^jenö l^crborgel^t wnb fic^ boiitt fo augetotbentitc^ fein 
tert^eiU unb tei^metgt^ bag ber ^enfc^ allentl)alben^ xoo 
er nnr eine 8^abelft)i^ l^tnfe^ !ann, onf eine gai^ 
SRaffe t)on «ifbei^en trifft 

aber »irb and ben feinen ?leberc^en, bie i)a>^ 
^(nt )>om ^er^en nac^ afiten Steilen be^ j^eibed füi^ren? 

^ie Heberc^ett oeretntgen ftc^ totebet nnb bilben Mm 
^oi;vd}cn; fcDanu laufen mcU :}iol)xdycii ^ujammcn unb 
bflben looUftänbigere ^oern. ^Diefe ^rn, bie man ^lut« 
abem nennt, bereinigen fl(^ bann mtb bilben Stönmie; bi^ 
enbüd) jmei $>aupt|lämme, in lüeld)e aW bic Bibern mün* 
Uli, »ieber in bie rechte ^er^ammer unb ^wai burc^ boiS 
))B9r}imnier, ober bie Sortonmcr, eintsden, mn bo^ loma 
5?ör\)er ^erfommenbe 33Iut l^ier ^u ergießen* 

j5)er ^mzd biefe^ I^Sd^fl merfroürbigen gefc^lojjenen 
Xatta(«&^em^, in »eU^em^ fi<b bod SIAut tim $eK|en in 
aOen t^tn b«8 ft8v|>ei^ ^iubeme^t unb bon tiefen Z>fyä* 
len iDieber ^um ^er^en ^uructitrömt i{l ber, bag ba^jienige 
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Stat mäi^ b»ir# Ue Xl|imtnai leSmifal^tg ßeMrbett 

3um ^Icryer vieführt mcrte, um beffen Gtoffmcc^fel luög* 

fdvortcti i^, Mbev pfMgef liiert tocxbe^ um bitt^ Hu«» 

fci^aruug mit mdni^unQ tokccc ^cbaiefal^igieU er« 



XX. @tnti)e ßaii^U' nnt> ^iC^cnutttfitäit^e 
hti ttx Mtbeit ht^ ^etiend* 

S)a t>ad $(ut, tßk )rir gefcl^eu ^en, in cinciu lioUfi 
lommen gef<^loffeiim ^anai«@#ein Doit ^beni, bic toont 
4>criien an^faufeti mtb jum ^erje« toieber |UTÖ(fffi^ren, I 
feinen X!auf ne^mai imi% \o ttirt) leicfet tie Stijattgfeü 
bcö ^T)ea< ftbevbiidett laffe», mm mir fftgeit, ba| btefcc 
Sauf hkt bnTi^ bie ftroft bcd ^erjeitg getriebc» totrb nvb 
triebt ctoa, »ic man frül?cr meinte, uon einer ^ebeneirajt 
ober einer i&elbftbemegung bed.l&Iuted i^errtt^rt 

®att§ in berfelBen fficcfe tote bie rechte {)er^fammer 
mit jebem ''4>"^'^t^^ ^^^^ *?3ortion ^lut in bie Ji^ungc 
^gt tutb bie.UnU^ilammer bie^ tokUx aud bei' l^unge 
Mtfntnuatr fo ireitt bie Unfe ^er^testmer mit einem 

inäd)tigeii Xiiid^ mit j^iilöfdjla^ eine '^>ortion S?(ut la 
bie ^c^Ligabcm, bie tuxd) ben gan.^en Hi>rj>cr gefeca MOb j 
fU^ in bewfeibcn in bie fein(len Oe^tteige verkiufen, nnb 
ganj fo nimmt btc xtdiU ^orfammer burc^ eine Saug« 
betDegung totebernm ba^ au^ bem Ecrpei l)eri>oi!ottimenbe, 
in ben iOlntabem gm ^erjen l^tnflrtoenbe i&dit in fld^ anf. 

$er^ tfl benma4 in Sßtrflic^feit ein fortafSI^Tenb 
tl^ättgeö ^umpwert 3)ic beiben Kammern bc^ $)ei^en« 
\pxi^u bA0 SMnt hüx4^ bie gnMi %l^]^en«@)^9e«e^ bie 
bin»| £ttttge nnb jlBit>ee fä^ren^ «on fic^ ou^; bit ^iben < 
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IBorfamwcrn fciugcn boö iö(ut burc^ S3(utabern oiiö .^cr* 
})cr unb Sun^c tüieber in \\^ ein, 3)ö^ ?Iuöfpri<jen ge* 
f(^idj|t «on leiben ßammetnt immer glei^^hi^; in bcm« 
ff{to Womcnt, )»o ein Gtrom Sfnt ^um Slörper, gel^t mA) 
ein 0trom 53(ut jur Siui^e; in ganj eben imb bemfelbcn 
SXomeat aber {i(^ ^ie Reiben ^orlammeni aud« 

gebe^nt unb fangen fo m% Sunge imb SBqxv eine $ot« 

3[t ba^ benfen toii: mvA einmal, ba{s 

bod $er) in btefem SRoment ein n)enig onl^dlt, um feinen 
3uiiauD belegen laffen, fc tDÜiic luau [iiitcn, baß bie 
, itntere «Spifee beö ^er^enö, toofelOft bic beibeai Kammern 
(tnb, lufammeng^tegt unb dfo bertletnert^ »ogegen bie 
oiere, bic breite ©eite beö ^cr^cng, tocfcCbft bic ^or* 
lammern ft(^ bepnben, boU unb |)iaE ift, benn bic Sor«» 
lommem finb Doft be^ eingefogenen idiuted. 

©olbatb nu»btefer SD^oment bötiiter ift, t^reffcn fic^ 
bie beiben ^orfammern gleichzeitig pfammen unb bie unter 
i^nen liegenben tammem ec»eiteni fti^ slei%iti9; l^iex> 
Bei tritt bad SInt aud beiben Sotfammetn in bie (eibeii 
Kammern f^incin unb ^^Tjar burd) bie (vaüii^üien ober 
<^la))^en^ bie wt lereitd ern>äl^nt ^ben, unb n>el(l^e fii^ 
in ben SB^nben beftnben, bie SoTlammem nnb ftammem 
i^Du ciaanber trennen. — 8ti;Uai iinr 11110 i^or, baß ba^ 
^erj »ieber ic(jt ein ujenig inncl^ält, um un^ )ein«n 3^** 
flanb felf^en loffen^ fo mfirben ed an feinet obern 
breiten @eite j^ufammengepregt erbütfen; wogegen fic^ bie 
untere, bie f^)ifec tjäljte, toofclbft bie Kammern finb, auö* 
gebe^ttt unb ftro^enb bon ${ttt ^igen iDÜvben. 

Waffen i»ir nun ba9 ^er^ meiter fein ©efc^äft (e*> 
treiben, fo ujicberi^oit eö baä <ö(^auft)i«J» ba^ toir ijorl^er 
ge(e]{Ktt ij^aben: bierft<mime¥n ^id^ pd^ infammen u«b bie 
Sodamment ermeitem ft(^ g(ei<^}eitig, um fobann \M 
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ju(atnmeii^te^en unb bie ^autmern emuiteva, unb tu 
bicfec %hw€i^nn%, tote flet« Moment auf aKotnent folgt, 
beruht ta>^ große ^it^Iaf be« Scbtn«, ba« »« am $)cr4* 
fi^lag an itn^ füllen. 

WM mtn ^au;^&<^ii^ nnfet X^ema naiver ibnrfi^ct, 
boi tfl bie eigentUil^e mcc^anifcle QaiTtc^tung btefe^ ^um^« 
iöcrte, bie toir für unfern ^xotd uüt fccr (^mrid^tung un* 
fem Doii SRenfd^en^nben gemachten iDtafc^uien bevgleic^eti 
Mflen; unb inbern Voit ^ier^u 311 f<(fretten ieabfl(!^tigen, 
nuitlcn wix noc^ einige toic^tigc ^ebenbingc befonberd in'^ 

Shr jubelt (erett^ etioS^t, bafi ein emad^fenet 

lUunjd) ua^tfäbi- tretiinb^^tranyv] ^j>iuub ^Mut im j^&rt>ev 
^at. 3)icf< SWafje iBlut gel^t ungcfäljt ia ^tit i>on einer 
h\0 l^öd^ften^ gtucl aRinuten it na^fbem bet SBlutnmUttf 
heftiger ober (angfamer ifl ^iDcimal burcj^'ö ©^^S; w«^ 
^toar )}m tu rechten 'Seite be0 ;{per^end ^r i^unge, )^on 
bcY ^nitge int Itnkn ^eite bed ^txfjtn^, bon bev Un!ca 
0elte be^ V'c^)^^ gait^ett fidrfer iitib bon biefem 
toi^bcr ^iir rechten <Beite be^ ^ergend jurücf. 3n tiefet 

^it finb tmg^fä^v €0 3vifft^^^3i<^"d^^ 
VMiteimiigeti etfc(gt^ ti>o bei jeber B^^f^^nttieit^iel^unij un* 
(^^f^v 10 :i*ot^ 33Iut fotoo^l 1110 i^a^ ai^ in bie Sungc 
ci«gef|»i^ »OTbeit ftnb. 

3ft 1^k9 aber bev ^aO, f 0 f ofgt batttiid, bag bie 9m» 
gett netto immer t>pn foüiet ^Miit tiaii)frrömt ii^erfcen al^ 
btir gan^e ^i)r|)eT; beim ber unb "ähflü^ ia ben ^m* 
gen gcfdiie^t ja butct ba« ganje Seben gUtd^a^itig mit bcttt 

bic lOunge an fünf^efjnmal Heiner a(« bev ganje üörpcr, 
^fo b«t fBk^, be« M IMnt bnt^Ianfen ^at, betr&<^t(i<^ 
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(BoU mm bic 9i)iafd)ine be^ ,§erjcnö tnirtUc^ einige 
Soüenbung htfxl^zn, unb ol^ne ^raft)>eTf(^)i>enbuiiQ em« 
gcrit^th fein, fo muß fit ol^ne 3^<^iF^^ Einrichtung 
banac^ l^abcn, baß baö ^^um|>n)ert für bic Heine l'unge 
nid^t ^tt ftavf tmb fiic ben großen S'6tptt titelt fc^mc^ 

©er ätüeite Umftanb, auf ben »ir unfec Slugeumal 
«(^tett ttoGien^ tfi fotgenber. 

Som regten ^er^en fä^tt nur eine grote @(i((agaber 
in bie \:unßc, t\u3L\]en rüf^rcn luer ^^ctrcnntc iölutvibern 
bon ber Rurige ^um ^er^en unb ^n>ai: ^um linlen ^or^of 
yoxM. — 8om (infen ^^en ge^t toiebentm. nuY eine 
9ro§e (Bc^tagabev sum S^örper; toä^rcnb ^xoei S3Iutabern 
baö 33Iut t>om ^eiper ivieber j^um .perj^en 3urucf füllten. — 
äBiv fel^ftrftifo^ bdg ba^ 2)rttifn>erf nut mit einet %ö^te 
arBeitet, wSl^renb ba^ ©angtoet! mit 3tt>ei nnb and ben 
Sunge« gar mit öier ^öl^ren t)erfe^en ift. — 5lu<i^ bal 
Um nid^t ol^ne l&efonberen Qiotd fo eingerichtet fein. 

(Snbli<h nimmt man noc^ einen brttten Umf!anb toal^r, 
ber mifere 2liifmer!famteit i^etbient. ^ie Altern, bie baö 
Slttt \>m ^^r^en fortführen, h^ben unb fenten unb be^nen 
fl(h nnter jebem ^er^jlog unb ieber ^(ntieelle, nnb (i(ben 
* baö tDaö man ben ^nil^ nennt. hn}Kn biefe Albern 
and) be^h^lb ©(^iagabern, unb man lann an i^nen bie 
&d}ISge be9 ^er^end ^im. 3>ie tSbem bagegen, meU^e 
baö S3(ut jum ^urücf führen, I^aben feiueu -puld 

unb ba« Slut fließt nid)t [tcgmeije in il^nen. 

^uch bie^ mtt§ von Sebentnng fein nnb mit gnr 
6inri(^tnng ber SRafc^ine gchdcen^ bie toir in intern 2Bir!en 
betrachten h^en. 
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XXI. Xic aiSaffcrfddtnii in ^Bcrliti unb bit 
fBlüUtituu% im Aötptt* 

2)ie mcd;anit(^c (Einrichtung M ^cr}^cn§ nebft tm 
gaii)(n ^Uttgetriebe lowb ittifcrn Sefetit i^Ux erfu^tttc^ 
tDerbai, toenn toxt bie^ etnmat mit einet Srfinbung «nb 
(£iii¥i(4tun9 v>erdläd)en, bie gc^enmäiti^ imfere Stabt 
Serlin gan^ befonber^ mterefftrt,* ttnt metnea bte SS^ffex* 
tettung, bic {t^t 6et «n< etngetid)tet tfl, burc^ toeI<^ bte 
gan^c ^tabt bitrd) uuterirtifd^e Sichren i^ou eiiicm 'iniiittc 
au9 mit fliegenbem Koffer terforgt toixt). !S)et ^ergleic^ 
iDirb nnd maoid^t tDettl&aftge 6tftäryitg erf))aretr, ofeglei^ 
Unv ]o\i>xi fct)cn iv^ercen, baf? in beu li^tjentüd^ftcu fünften 
gro^e Untevfd^iebe ^iet ftattfinben. 

S)en ^it))t^äSaffer»)6el^&Uer, ber m @trdattet Stl^or 
ftcl^t, »oflen toir un^ at« ba« ^jcrj ber S93afferlcitung 
tjorfteflctu Die QxoJßm tiefen ^ij^ren, bie ton bort l^cr 
in (angen @tve(fen *nac^ bet ^tabt nnb ii^ten 
teilen laufen, mi)gen mx vm9 M bte grogen ©(^lag^^ 
abern bcnfcn. SOJinber gro§c dtöijxtn gelten i>cn bctt 
^att)>t¥öi)i:en nad) allen leiten ob; ba0 foUen bte <Sd^(ag« 
abetn bet etn^jetnen (Stiebet DotfieSeir. kleinere 9föl^ren 
gtt?ei^cn fid) ii ad^ ben befonbern ©tiaj^cti ab; biefc foüen 
bie ^uUabevn t^m^ bie bo^ ^af)€£ nac^ aUen £)ttett 
l^tnffi^ren. ^Qeitt )»ott aOebeiR ^dtte man no^ Iteinen 
'Jiu^^cu, xvznn ntd?t nod) feinere ^lVi;reii angeluwilu iinivten^ 
tDeld)c ba^ ^afjer hi^ in bte Käufer uiib hi^ in iebed 
beliebige Stocfmetl fü^en. ^ ^ed ijl tmtt mit beut 
^(ute cbenfo ber gaH. 3m ^et^en, in ber großen 3d>Ia^^ 
(^ber, in beren 3n^^id^^W (Stämmen unb l^utfen tetftet cd 
bem Il9r{)et (eine S)tenfte; erft loenn in bte f einfielt 
Slß^rc^ett fommt^ bie ganj nnb gar ben Sörper burdj* 
U)clav erft ^ier giebt feine beCebenbe Ätaft bem 4!eibc ab. 
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^uc^ in anberer ^e^ie^ung l^al baö ^ö^cenf^ftem bet 
Saffedeitung eine ^el^ltc^feit mit bem @i}ftent ber @(j^iag» 
aberit. !Da5 9?ö^renf^ftcm bcr SBaffeTtcitung ifl fo ein* 
Qtxidjtzt, baß eine' jebc ©ttage nic^t feloö Jöon einem 
Limite, fonbetti loon Detfc^iebeoen $nnfteit ftud bai9 
SBaffcr Bejie^en laniL ttnb bted l^at mtd) fein @nM; 
benn märe eö nid)t fo, fo EDÜrbe, toenn eine fd^abl^afte 
9if)^re in iige«b einer ^au))tftra|e eine d^eparatur nnb 
atfo eine 9l6f^tntng be^ SBoi^erfi n5ti^tg ntac^e, in einent 
ßaujeu '^tatttlH'il ter SSöffci^uflui^ aiuhin-cii. (Sobalb 
jeboc^ ton )}ei;fd}iebenen (Reiten bie iEö^reu in ^erbmbuug' 
treten, fann bie tll^f)>etmng ettted beflimmten 9iofyt^Üdt€ 
I;l?d)ficn^ in ber näd^fter Umgebung em)}fmiben n-^cvircn. 
Xaffelbe finbet auc^ im ^Voxp^x flatt. '5)ct§ 9i.ol;ien|^|tem 
tfl nid^t ntrr ten hm (Stamme au9 in ^erbinbnng, fon« 
bem läuft aud) in fe^r Mim fünften ^ufammen, nnb 
bie golge i;ieroon ifl, baß bie 53crl€t5uiig einer öd^Iag:» 
ober gmat ben Slutlauf önbert unb 9tebentt>egen jstoingl^ 
aitt (einedroeg^ ganj nnterbric^t unb ba^ ®(ieb 
fler&en laßt 

3fain oBer müffen nnr au6^ bie Unterf^fiebe ^tttfc^en 
. ber SBaffetlettun^ unb ber 9Int(ettmig beuttu^ machen; 

unb tiefe finb fel)r befceutenfc. 

Bei ber SSkfferleitung ift ein ^aupttoaffer^öel^tfltet 
ttot^ottben, to« bftd S^affer turd^ iO^afc^inen l^inftufge^m)»! 
toirb, bauiit e0 bort in einem großen ^aum fietö in einet 
b(:ftimmten ©i?(}e er^lten ioirb. ^iefe 6cf)e ift fo grog^ 
bag fie jebe^ ^tocfmerf in Berlin überragt; fle^t nmt 
eine fftJS^xt in btr ©tobt mit btefer ffiafierfänfe tir Ser«« 
binbung, fo fann auS berfe(ben ein kleines t)io^r in ben 
bvitten nnb bterten @to<f eined ^oufe^ i^noufgefü^ 
metben, mib ed robdb bafelbfl ba« SEBoffer nti ^htonf» 
jjtri)meii unb au^fiie^n, fobalb ber i^tejc^ eingerichtete 
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^o^n geöffnet Xoixb, Dtim iit jcbec ^ö^re ber @tabt 
tottb ttA iffiaffer, t»o t^m fmer Sauf delafftit iscxb, fo 
\)od) ;u ftei^cn Bcflrebt fein, fo ^cdj iüie eö trauten ira 
groBeu Üöafferbel^ältcr ftcl?t !Da0 ift ein ^^atiircjefc^, 
(|C0diiiM cmf beit ^tud, »eic^n bad in ctner ^äolc 
fle^enbe Iffittffet ftnf oQe Köhren, btc mit bet S^ute t>er« 
Bnnbcn finb, ausübt — ^ci bcr Si^afjerleituiig ifl alfo 
m^i ein ^Mtpb)»! toi^onben, nnb fogar m^v ois tma\ 
ahvc ei bient nur boi Sßoffer in ben Sel^cUter ^inanf« 
gutreiben iinb ben 8tanb beö ^afferö bort immer üt 
gleichem Wila%t )u er^Uen. 

Seim ^bhst ifl ei niil^ fo, mib lamt auä^ fo nid^ 
eingerichtet fein. 

^(ut iDirb t)on bcm ^utn)>trerf bei ^et^end 
nid^t in bie $&^e getrieben, fonbcm bcii $iin^)merf totrft 
nnmittelbar auf baö S'iB^renfi^ftcm fclber; bemi taö 33(ut 
foH niri^t btfli in bie ^öt^e getrieben »erben, »ic bad 
äBnjfer in ben ^onfem, fonbent mn§ fhe(£enn>eife oB» 
tD&rti fliegen, tok 3. C t)0m ^er^en hinunter nac^ bem 
Seibe unb ben Söeinen. 

Sin »eiteter Unterf(^ieb liegt bann, bo^ bie äEßa{{er« 
tdfmi iem tttnei ffiaffer in atte Stl^etle ber @tabt f ü^rt, 
«nb ba0 bort tocrmiriiiüci|tc Saffcr burd) Kanäle obliegen 
- l> ober bai SBa|{er le^rt nid^t ^aj|etleitttng gurfid, 
nm geceinigt gn »erben. Seim Stnt ifl biei oBev ber 
5aü. iinci^ci juiu .pcr^^cu 3urücf unb xcirb gur I 

Reinigung na^l ben Sungen gefc^idt, um fofort tDiebec 
ieanfet ^n n)etben. 

Stetten tt>ir un^ einmal 'oox, tag in iBerUn SBaffer 
»me folite Parität tüäre tt)ie im SJ^enfd^entör^r bai Säiut, 
nnb benfen toir nni j^iiet^n bie ä)<dg(tc(^tt, ba^ man boi 
»enmtetnigte SBafTer mit großer Scit^tig^eit 3U reinigen 
IUI Staube wäre, fo voüxH un§toeifei^aft bie SBafferUünng 
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eine (Emtt(i^tung erl^alten, ^te bet Sbttlettniig hn Stlkptx 

S^nlid^er tucire. — 3n btefem gallc ii^üitc baö in teu 
Käufern unbrauchbar geiDorbene aBajjer burd^ ein ätücite^ 
tt%ciifi^fiem toitUx pvM^tl^ttt vmhm hi» in bie Sftäffe 
be« grcf^eu ^iL^aiferbel^örter«. ^iet iDÜrbc c0 hxxxö) eine 
@au9puin|)e angefaitimelt unb turc^ ein ^ruct|)um)>tt}erl 
«a<4 ber Ketntgimgdoiijlatt gctriet^es loerbeit mftffeii. SRos 
»ftfbe alfe in fo((^em t^aQe oit^er bem je^t fc^on efai^ 
gerichteten €>aug* unb 'Lrucfroerf noch itoeiteS brauchen, 
ttnb bem entf^Ted^enb mügten t>itt Käume angelegt loerbett; 
einer bäd SBaffet burd^ eia 3)nt(I»erl auv Stobt 
fBrbert, ein ^weiter, rco burch ein ^^umptocrf au^ bcr 
@tabt n>ieber ^urüdgebracht; ein britter^ tx>o ed tsieber 
bnrc^ ein Sbtuätotd in bie %etntgungdanfla(t getrttBeii; 
unb ein iMcrtcv, Ci3 nneber aiiß ter ))kinigungöanftalt 
ge)Hiitt))t loirb^ uni burch ba^ SDrudmer! in bie 8tabt ge» 
tttcbeit }tt beerben. ^ Unb btefe t)ter Kanme b^firben beit 
»ier Räumen im $erjen red^t ähnlich fein. 

2Bir fehcn alfo, ba§ nur ber Ueberfluß an SBafjer 
bie Uxfflic^ i^, bag vem ft^ ^ei bev SBafferkitmig nif^t 
(Otf eine Steinigung beffeßen bem ©ebnun!^ ein(S§t 
SJ^an braud)t alfo bei ber SÖ3afferieitung ni(ht baö be* 
benteabe Dii^^venfi^flem, ba« )»oii ber ©tabt )»ieber ^urüä* 
führt, mib bad SBaffer mad^t htSSfyM arn^ feinen firei#» ' 
lauf. SBärc man gentHl)i9t, mit 2öaffer fo fj)arfam um* 
^ugelh^n b)ie mit ^lut, fo &)ürbe fleh oh^t ^^eifet bie 
JBkvSlh^t ber SRenfc^ea bie Sinridh^iu^ be9 Obttlonfd ^m 
2.)cuftcr nehmen fonnen, unb hätte Urfad)e ftotj baiaiif f^u 
fein, n)enn fie noch tieien ^Taufenben t}Ott dahreu ctn)a4 
jerfnttben, »ad ber erfle SKeitf(^ fc^n in flro|<r Setled^ 
bung mit iur iißelt gebracht \)aU 

\ • • ■ 

»eraHdii xn. e 
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XXIL SSeiterc »er^Iel^utte htx maffets 
mit >cc ®I]ittSeitit0g* 

mit bcr ilBaffcrlcttiwg gemad^ f^ahtn, rootfcn lötr jut 
StcicHraft fclbcr übetge^enb, beii SJergleid^ fottfe^cn, tnüt 
mc biun^ bcnfeibm im Staube fein toittm, fo SR«ul^c4 
benttic^er mad^en, tmb bc» Serftänbnig unfeter Sef^ 
nät^ei' 5U bringen. 

debemaim lotrb fc^on bmetU f^täm, mU loel«^ 
8ei(^tig!ett cot jttnb im Sttttibe t^, eine ^umpz 6c* 
lüej^eu iinb einen Gimcr mit SSaffcr ^ii füClcn; mit meieret 
Slnftungung aba felb|t ein i^rmad^fem oxbeitot 
um bot Simet SBaffet bnT(l^ eine !2>Yn<f|Nnn|»e ^n fntleeffii^ 
unb jwar I;uibcL taS 233affer in einem ebenfo bieten 3 trabt 
ebcnfo i^od) fpii^cn^ mt ba§ £inb bucc^ bie $umpe 
M äS$affer gel^oben ^nt. ^ietf ergiebi fd^on für bes 
Slugcnfc^eiH; baß ein ^umpiccrf tocit leichter l^anb* 
l^kn ij!, alö ein !J)rucfs eber Gv'i^^^l^^^'*'"^^« 

3n bei: Xi^at f^at ba« f eitte 9ti4ttgf«it unb fcme itattfr« 
litten Urfac^eti. Set einem f|Smnt»iDet! ifl mattet m6t0 
nötl^ig, atö baß man einen ^aum, ber mit bem Saffer 
in Secbcnbung fU^t, biftleer mo^t; nnb ti^ num tm^ 
fo flrSmt bad SBaffer immi felSfl in ben 9taibtt l^iaetsi. 
SGBenn man ein Ijcljk^ ^c^r mit einem ^nbe in*ö äl'affcr 
tmic^t nnb am anbeim mit bem lO^uub^ fangt, fo 
fd^mt t>ca äBafler mulft bem ÜRimbe. 9lcf^t etton be«^dB, 
meiC man bao :ii^a)ia- tiixft vxufaugt, fnitevu barnm, tocif 
man beim (Sangen ba0 ^ol^r luftUer madjt nnb ba0 
Skffer bttvd^ eine gang mibcte jh«ft; bsrii^ bcn Snftbni^ 
hinaufgetrieben iDtrb. £)ie ^gm^nm^t i^cd alfo eise, felftff 
leichte 5lrbeit. 

®ana anbete iß e0 bei ber SDTitd|)nmt>e. SB%enb 
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Bei ber (Saugtoum^e ber I[!ufttriicf ta^ Steigen beö SBafjcr^ 
> kfi>rt)ert, t^ut et bei bet jDrucf^)iun^e haß ©cgent^fcÜ; 
ber SiiftbTttc! l^mbett tw9 IndfhBmeit «tib btcfed ^inbextiif 
fd^on fc^r bebeutenb, beträgt bei einem <Spri(3cnro^r 
toon einem "^^^^ ^^}^^ füöf^eljn ^funb, ^ott 
«Ber gftv bev ^ffe^tcal^t eine bebeutenbe ^51^ erreiil^etty 
fo »ttft bem ba« ®eiDt<l^t be« ffiaffer« entöcgen, itnb 
baö (Spri^en toirb baburc^ gait^ au§eroibßntlid> eifd^mert. 
&CX tt>et§, loie f4&>et ^ei^^n bid ^tDotiaid äKanii ott* 
l»or^%Uc^en ^net[))ri^en arbeiten l^aben^ ttenit fie ba^ 
fS^affer and) mir in ben crften <Ste(f bc§ brennenbcn 
^aufed f)>ct^ea föoliett, bec toiib bic Bd^mieitgieit be9 
Sctifhoer!^ ober ®)>Ti^ent]>erte ntd^t in Kbtebe fleUen. 

5)cnfen mx nn9 nun, baj^ tie iiiafferteituu^ iu 23erün 
n)irfUd| fo einv3crid)tet ireiben foClte, baß ba^ gebrauchte 
SBaffer oit^ ber (Btctbl loieber l^inond mü§te, um bort gz» 
\ reinigt ju tt)erben, fo tcürbe eme !3)rucfj)ttm|)e netl^ig fein, 
ism ba^ Sßojfer ^ur 3tabt ju ))ref]en unb eine <Saug« 
pttmtte, tun ed mteber }ntiicCsiti^obn; aber bie ®aitg))unq)e 
toflrbe beim ^urüdfl^olen fe^r n}emg Vrbett ^oben, locil^renb 
bie jDrurfj)um^>c eine ungel^cure ?lrbeit ju leiftcu l^ätte. 

i|l alfo Uar, bag bie siec^ifer, loelc^e biefe äBaffer« 
bmtte» 3tt leiten l^aben, ^^toor eine Säugpumpe aufßenett 
müftc«, bic in ieber -SJcinnte fo imcI 2öaf)cr l;ci)außt, tote 
bie ^rucfputtipc fcrt^regt; allein bie i^angputnpe brauch 
mir eiti fd^vad^d Ser! fein, mäi^renb bie ^xuä* ober 
Ißreßpuntpc dn geicaltigeö ftarfeiS 2Berf i>on beccutoiter 
^raft fein mug. 

Stillen loir tmn «uf bad ^erg, biefe iHfatttoerforgnng^» 
onflatt t)on fel^r, fel^r alter ^nbung^ fo finben tdt, bog 
e^ »itttic^ fd^on fc meife eingerichtet ifi. ^aö ©augioerf, 
bc« oiterc breite M ^itn9, )o»^bß bie 8or^ 
bmmem finb, bce ftc^ nur eruettetn Branchen, «nt M 

6* 
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8(ist aufjune^^men, fle l^aBen fe^r (eichte SiBeit »ob fhb 

au(^ md\t für fd)n?erc tirbeit cni.^^nid^tct. Xa^ Diu^fet^ 
gefüge ifi t)itt im ^ergUid^ mit k>em uutera. Um fpi^ea 
SE^ett be^ ^ef^en^ f^UKU^ gebaut Sklf^tngegai ffa^ bic 
'Dl Uffeln bicfe« unteren Stl^eile«, bicfeö iDrurftöcrfö fo 
merfwürbig Mftig, fo Ireujuubquer unb gtcifc^enburd) ge* 
fafert unb gebfinbelt, bag mütt f^en fielet, biefei; Z^cU 
muf^ maß letfieti I9mi€ii; unb ba9 tjl bcr 9idL 
' <5o(d? ein (BpritnrerF, fcaö man nic^t ^ur 9?e^aratut 
fd)icfen fann unb bod) fein ä^enfd^enalter l^mbutd^ unb Xa% 
»nb Stacht ol^e ^anfe atbetten ian|, bad i»eicbiettt fo fe^ 
gefd)nüi't unb gebünbctt ^u fein, tote bie klammern be^ 
^er^enö finb. 

fdüätn tt)» ttHeberimi auf bie SSaffevUttnng^ loie fle 
fein tefitbe, toentt bad gebrauchte SafTet cM ber ®tabt 

»ieter suriid müßte jur '^Inftalt, um bort gereinigt gu 
»erben, fo ift tiax, bog eine peite iDnuf|>um)» i>et« 
l^anben feb müßte, toelc^e M nnteine SBaffer in bie 
^Jeini^iiuß^anftah ^.nctte; allein eö ^^erftel^t fid; üon fcllfi, 
bag man biefe Vlnftalt nic^t {o toeitläuftg ti3te ganj Berlin, 
fonbent mdglic^ft Ueia boueit loirb. ^ Unb ba« ift int 
jlBrper au(^ ber S^B* ^i^ Slnttetntgnng^anflalt, bie 
^t^uuge, ift möglic^ft Hein gebaut unb nur fo groß ein* 
gerichtet, nm in t^bet SRinnte fo titi ^lut reinigett ^tt 
nrnien, toie ber St^tptt in %Uxd^tt ^tit bentttreotigt — 

leitung bie fein, bag bad 2)rudn)er!, tod^^t^ bad j^ga 
nac^ bev deinen Steintgnngdanftalt p ptifftn f^at^ ni<^t f« 
fd^Äcre Arbeit »irb Derric^ten müffen, tole ba^ ^5)ru(fa)erf, 
toeldie^o tie ü)eit(äu[ige *ötabt mit ^Baffer »etforgen mu^ 
3)ie :iDiatif))nnibe ttx ^etntgnitgtotfiftit keirb atfo f^tvlbc!^ 
fein bftvfen, aM bie für bie eiodbttBl^en.'' Unb omi^ bfefe 
©parfamfcit feigen mx im ^löxpa angemenbet. ' 
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^it vtä^tt mim ^älf te be^ (^evgend, wo bie ftammct 

t% toeld^c ba« ©(«t bcr Sun^e preßt, ijl netto no(f) 
einmal fo leidet im (^eroid^t, tok bie linte untere ^älftc. 
^ S)ie ^d^Utt, bie ftc^ bitben^ fUib g(et<j^ grog; betnt 
tctbe müffen flets 0(eid)t>tet SIttt aufnehmen ttnb bnr^ 
fi[nfammcit?^ic(;ung fort^^reffcn; aber bie SBante, tretc^e bie 
^ö^len umfc^liegen unb beren 3uf^^^"^^^3i^^i^itg eben bie 
^reffititg M ^hxM unb beffen S^unblauf wutfad^i, 
flnb auffaHenb toerfd^icben. 3)ie SOf^nöfcIpartie bcr rechten 
^alfte ift bei loeitcm f(^n>äd)er, alö bie ber linfen, fo* 
iool^( an @€ioi<^t kote an @efüge, fomo^t an 'S>idt wie 
an @t5§e. 

^6cr aud) auf bic IJ^egting ber 9?i)l^ren itiuffen mir 
einen ^iicf werfen, um bie ^age ber anbern, biefer ^lut« 
YSI|ten, eiwad berfiSnbltd^er gn ma<i^en/ 

9hF)men toiv ben gaU au, bajj bie SBafierleitung fo 
eingerichtet wäre, bag bad gebrauste Gaffer wieber ^urücf 
mfigte jn¥ $an|^tattfla(t> um bort gereinigt an werben, fo 
»ifitbe ottfev ben 9?ol^ren, bie ie$t t>nx6} bie @tabt gelegt 
finb, rioc^ ein jweite« ^o^renft^ftcm nöt^ig. Wo ba0 
gebvanc^te SBaffer i^itton^fliegt; attein biefe zweite ©attnng 
StBl^ren wfirbe erflend gan^ anber^ gelegt werben M bie 
erfle, fie würben jnjeitenö aud) anberö gebaut fein fönnen 
a(§ bie erftere ©attung; fie würben brittenö anbcre SBer» 
btnbnngen miteinanber ^ben, nnb würben enbttij^ t>ttrten4 
and) onberö in bie ©augpumpe münben, wie bie Xxui* 
ri)l^ren t)on ber iDrucfpumpe auslaufen. 

SSir woQen {eigen, wie bie« afted bef^iaffen feiti 
nügte, Wenn e# anf Voffenbung ^nfprud^ machen, bo« 
Ijeißt mögiid)ft Dort^;eii^aft, möglidift fidler nnb mi3g(i(^f! 
fparfam fein foU, nnb bann einmal feigen, ob unfere ^lut« 
leitnng cm SJkpn on^ fo fc^ihi an^gefonnen if^, wie wit 
bie ^SNN^^^^tung au>^finnen. 
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6« lägt fid^ Ut4t fttiftl^it, bdi um tit mktea 

mit Saffer(€ttuiig , vod4^t bo« Safjer nac^ ber <3tabt 
fOf^ren, ntc^t tmniev gerateau^ unb in gkid^er ^€i[€ k^en 
loin, fonbern ftetö bte ^abt^^nb im Sluge l^fabea 
»e(^e mit Saffer berfergen ifl; hH^M) aUt l^t mos 
ncd} eine antcvc ^luirffid^t v-i I'^eobad)ten, tic tariu 1: ficht, 
tag bad SBaffet in iebuu ^oufe ber <^tabt einen geu>i)ieA 
gretd^m&gigeit glug ^abe, bamtt vvS^i em ^itd in ber 
9iäl)c tcr :53cif]crlcitunij übermägig rcid), ein entferntet 
bagcgeit 3« fparfani mit ät^ajiev t^erjorgt mecbe. 

3tt biefem 3'^^ babmc^ gelaMgcs, 

bag man bte H^tDetgung bev XBI^Tm nt«^ aGjufrü^ tmr» 
nimmt; benn ie fvü^cr bie ÖicI^Tett fi(^ tocr.^tDcigen, bejlo 
ft^umd^c tDirb ber Stcom; in. etnec get^eiUen %&^re ifl 
«ft<!^ ber &trom, off» btr SSMferiitftttg gtH^cilt unb foB 
tat^ 2.Bvif|er iii red)tem 'DJtai^e nadj 33ctüi|"nifi anfliegen, 
fj) tft iyit, bag e8 moglicf^ft lange in einem Uci^x. gu« 
famnen Meibt bi« bti^ bor bet ®ttüt, m bte Sl:i^et(»ag 
«o^oenbtg tft 

2tufcerö bagegen »erhalt e0 fid) mit bem rudfließcnben 
SSaffer. S)ieg^ ba^ nnr m einem (eii^avbfttaiben Sükd 
l^mge|>um)>t »erben fofit^ n)irb (eichtet fliegen, tocRtt ef 
iu gttheiltcn ^^ot^ren feinen SBeg nc'^mcu tann, 

Wlit anbern ^Atten: i2Benn eine jDrudtpumpe ein 
fcvaed X^enf^flem mit SBdffer ncrforgm fofl^ fo unrb 
eö gut fein, bie !Jl^et(«ng beö ^au^trol^res? cvfl äußerfi 
\pU eintreten laffen; tvenn bagegen eine Säugpumpe 
v«n trgfnb isolier ^itfley l^plcn fott, f o üi im%it« 
Ifofter, toemt il^ mi iMtf(^iebeMt Stteit anßrSmi 

Unb aud) biefed $rin^ip iß in ber ^intieitung bei 
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S3Iut ben Äör^)crt^etfen führen, finb fparfam m bft 
^r^weigö^iö ; bie S3erjü>el^ung fängt crfl bort an, h)o bfe 
S«rf*vgtttt9 bed ^ttl nad^ aUett 2;^et(eit tsmumdängUd^ 
jfegili^ ift; babut^!^ fDttb SDratoer! M ^eqenl bk 
ÄrBeit crleid^tert. ^a^iitiieiicn finb bic 33tutabcrn, bie 

gB&gcr^ toobur^j^ bem f&M Ux ^ctmioeg txUxä^iixi unto 

bie ^aiu]ivaft bc^ ^Jer;,en3 gati^ ntu^eloö <5emad)t »ttb. 

Süiö gktdjem ©vuiibe fel;eii lüir bie.Bc^Iagabern auö 
ber t«itfR tDte aiD$ ber ttsfen ftommec be^ ^ev^en^ niiy 
einflatiimig au^taufen. ^te fitife Sammx fenbet nur emeit 
Stamm ai\§, ber fid; bann erfl in eine Hbcr t^jcilt, btc 
tuul^. be» uniem^ itnb eine, bie nad^ besi obevn X^eil bed 
fiSv)xv0 ge{)t; ebenfe btü<fi bie re^ Sammer bed ^erjentf 
ba^ 5ö(ut nur in einer iittßetl)ei(ten ^bcr in bie lOunge; 
Mlingegen bie ^ugmerle ^er^end, bie ^crfammern^ 
ftflDol^I m9 bem ft9r))er, tvie ami jeber Snnge hntdi^ gloei 
ttd^ctt' bo^ 8Iut tDtebet aufnehmen. 

Set btefer Gelegenheit mü[{en £Dir einer Vorrichtung 
fxMJißusa, bie im ^eq/m (tli^er oogeferai^, nnb bie box» 
i^^ni, n>ie forgfatlig nnb Dorfk^g btefer San angelegt x% 
lägt fic^ leicht ein [eben, baß jttjei ^Jö^rcn, tojctdye in 
einen ^^aum ^üfftgfeit ^Al^ren, nit^t fo gefteHt fein 
bissen, ba| ine <BtYBtnc gegcnetm^r gexMtet finb^ meK 
bann leicht ber fiärfere 3"^^^«^"^ ^i"^" 
fdlim^diieren ber anberen Seite ^emmen tömtt. — ^eim 
^en finben i»ix btefe «orfic^t etaifafi« lkei)lia(^ SUi 
<^an^«Wn|4^ber^ n>d<^ Dom nntfren Sl^eä be0 JUy)m:i 
fommt, ftel^t ber j»etten, toe(4e ba« 8(ut ber oberen 
£!«i)>ert^e 4um ^er^n iäi^, mä^t gembe gagtnä6ex> 
bumift' btc eine SIttl|tt#i»m. ii^i btit anbem ftöre. flü 
(tnb aber ixod^ aujjeibem ÜBulfte ober eine Uxi 2)ämme 
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mt^tlxadfi, ait mel^e jeber Slutftrcm aut^raUt, fo baß bie 
k^effeiüflai (SMinttttgcii fifl(^ gei»tffefiita§cii im a^m 
fliif(^u§ 0110 bem Sege ge^, im ftc^ botm fofoTt bcfb 
ium^a ^^u mtfd^cn. — 1)a^ ober biefc 3)?ifd)ung be3 
Sltttcö ottc^^ (c^r not^)i;entig ifl, iägt fid^ leidet einfei^o^ 
nenn man em^, ba| bie Slntobet, bie an0 bcnt obetcR 
Jtl^cil bc« l^crpcr« in baö ^et^ ge^t, nic^t bloß abgemttM 
^iut, mit bie untere ^lutaber mit fü^rt, fonbem auj 
intern äBege on^ n^ctr ^mt^ Den aKoleual jii 
frif(^em Sfnie attfntnmtt, toeldffer aitg ben @petfeit ent« 
fianbcn ift, auö bcnen bai& iölut fl(^ Mbet. tiefer i^or^ 
tttt^ an fnfi^em i6(»tfaft mug m'd $er|, um mit bem 
oben Slnt gemtf^t gn toeibeit, «nb oller SSol^rfd^etiiiti^feift 
nad) ift l^ier^ii jene ^rünDlid)e H)ti|'d)uiig mit bem alten 
^lutüorrat<> uot^iöcnbig, »elc^c burc^ bcn 2Bitbcl bcr 
Sint^ömnngett im ^r^en cntfle^ty imb gevobe toc^ 
ertoSipten SflCfle ober ®amme, oa beneii bie SiittftvtaK 
oxa^taUtn, beförbert mirb. 

%od^ ottf einen Um^anb l^^c^en miv ottfmgdtfom ^n 
m«l(en, bet tDefeniliK^ bie ST^igleti einer 3)vitif^unu>e 

Veit tcr einer Saiu]pnmpc unterfdieiret, unt fcic eine ^er* 
fd)ieben]^eit not^&enbig mad^t, inelcf^e beim ^ev^n tmb ber 
eintUttmtg aid^t fel^icn bovf. — 

(S« i)l befannt, ba§ jebcö ©^ri^toer! einen Söinb« 
0ber Suftlejjel l^aben mug^ toetm orbentüc^ n^irfen \oU, 
tt0i{fittgegett bie &taigfmaipt bem ni^t bebovf. S)ct 
0tmtb l^cernn liegt in ber K^atfac^e, bag Sfüfftgfeifeii 
^ nid)t äu)ammen|)reffcn laffen, alfo auc^ ntcftt jeiic 
&)>sing» unb !3)e^!faft l^tben, loeic^e einer @)>ri^ tidtl^tg 
iß- Stflffigfciten flab ni^t elofUfd^ «nb Wawm nux bomt 
in tegeliKaBiöcm 8tral^l [crti^efpri^t toerben, toenn man 
^inbfeffel a»| fie »ndea i&^t, ts>s> bu id^ elofUfc^ §e« 
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iit ben Raufen, b<r 3>tnt<f ber 9Raf(i)tne anfl^M. 

SScira ^crjcn ift nun freilidj nic^t ein Sömb- ober 
Sttftfeffel attgcb¥a<4t^ )a Ux Eintritt bon iBuft in'« 
ifl fo Qu^etetbentf^ fd^neS töbteitb, bag gattj gefal^dofe 
!I;urd)fd}neiDungen toon SBIutabern ben foforli^cu 2^ob 
burc^ iBufteintritt ](f€rbeifä^ren fönnen, )Denn bec iD)>erateiK 
vkift bte SIber mtletbinbet intb fo ben Iffieg gm ^erjm 
fjjerrt. SDer !3)ru(fpuntpc M ^crjcn« fcl^tt olfo ciit 
claftifc^cö SJ^ittcI, um ba« 8(ut in bauernbem glug 
erlifaUett. !S)iefetit SRongel ift lebm^ biird^ ben Umflosib 
dffgel^otfeR, baß Affe ®(^(agabern felbet e(afltf(^ ftnb, nnb 
ftcf) fotoobt ber £'änv]c n^ie ber jDtcfe nad) mit jebcr Slut» 
mUc bei^nen unb gufammen^ie^en^ tinb ba^ betotrft ein 
Sortf^iegen btd ®tra^t«, fetbft im «cwetit, too bce 
i^-ammcr beö ^er^cnö flcf) erioeitert; bcnn bic hinter ter 
SBIutweüe flc^ bcrcngenbe ©c^tagabcr brängt eben bnrc^ 
i^e iBerengmig M ^ut tomäM. t>a bied nut M 
bttt ©c^Iagabettt ber t^aQ ifl, bie an bem Cpri^^ unb 
©rurfroerf M ^erjcng ongebrac^t fmb, unö Bei ben S3Iut« 
ttbtftt ni^t fkttfinbii, fo ifl e« tiat, bog unfere iSin« 
iMfian^tn, Ut toeflNtt ^it (B^Mti^« nnb S)rudftDerh -aUi 
elafti)d}en .^ülföntitteln, mit iiijinb^ ober Üuftfeffet »er* 
feigen, auc^ im ^riniif) fd^cn etmaö fcl(fr SlÜe« fmb — 
Ader, ^ M erfinbmid^flolae ä^cnf^cn^eqe^ ie gedlftot^fat. 



XXIV. Sie iSIat^tiett ottt nSttttilt^ 

!J)er intereffantcflc Ti^txl ber grof?en ^(utleitung bc^ 
R'6tptxi ifl ba^ ^er^ felber, nnb an biefem ifl bie fiiit« 
«k^tüflg b» IHa))|>eii ScntHe am letDimbentttgdi* 
It^ürbigften. 
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4>(tet> bCE osnal tit (bmutttan^ einet ^osg» 

Molbenfiog baö leichte ©))iel bcr ^^entUc bic ^u)^(a(te 
an einer guten $ttni)>e tfi. ^ie ^icparatureu, mdtbe cft 
gomg «n ¥noq)eii nnb Sotecfpfi^^tn nfit(^ MY^n« ^titfii 
meifl be» 9ettttteii, bie Ttc^ Mb au f()^ SffiMti, Mb 
unbidjt fdUuf^cu; ircwl^alb gel^üvcn and^ gute 53eui[u' 
|u ben am. meiften gefud^ten (frfinbniigien, unb ttofika 
IMT je^t fd^v DerMtebctiattioe bcfi^en, unb jt nad^ 

angetuentet Ul^nx, Xüüxht boc^ eine (^rfinbnud Xetc^t uU* 
knbec, fi(j^r^ bid^et unb bo4 bit 9kpat«tKvea wsä^ 
bcbfirf^nbev 9<ittUe ne<^ immer fel^r tmOfornmen feui* 

!J)o« 3nUrenautcve in bcr 55orricbtung bc3 $crjen^ 
liegt ober dii^ Mä^ batin, ba§ bte Senltie bei ben w 
fc^tebcnen Deffnungen, burc^ ttd«^ ba9 SItit fteiaii; 
nic^t gleid) iiebant, fonberu netto fc einacrid}tct fißb, fca^ 
fU jtt ber ^xaft :ßai\m, meldte t^nen ][cbei3mal erfofberiü 
ifi. — Strft um ben md <inf biff e «cniiMStrai^dCir 
fo flnbct man, ba§ fie an getoiffen Stellen fel^r ei»H 
an anberu fc^on fefter, unb tokUx an onbmt au^' 
nbentCi^ fefi anfiUgt fUb; «oit iavn bmnoi^ fogA 
b«§ man bvti Sottungen, unb ^mt: tnittetaagige, gute 
uub i)Ln^üglid)e S^entÜc am §erjcn finbet, n>o« am 
i^te»b(ien bacl^ni^ b(^ am ^au be^ ^m^un^ eiiu 
iDunberBate @barfamfett l^ettfc^t^ bemt ido ein mUd« 
niaf;if]cc; ^H^nti( Quöreid)t, fluDct iiiaii tciii t^utc^, attnrt* 
l^alben, biefed feine !Dienfle genii^enb l.eißen ta 
fle^t man fein ))or)agti(^ed angebracht 

Um bte ^nät »S^ fennen a«> ktmn, iDoHen »tt 
eine $«trtiün &vii auf einer ^unbreife ini. ^ör^^ hi- 

gfetHn^ «Hb anvac .n)0aiit mit mh bprt a«faimcti^ m t$ 

aud bem ftBr)>er pm^er^cn ftr6mt, um bon ]^feftili|V^ 
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bur^ tiejel lüieber ^um iUuper getrielcn 311 trcrbcn. 

Kfi^mett tt)ic 00^ baß t^on irgenb einem ^ör^jett^eil, 
% bm 9«t bft^ Sitt^ auf bev %fldmfe Ixgnffeit 
tfl, fo ift e# Kat; bog l^v 6«tm 9iifiB»fart$fletgeti Ux 
(Sc^ö^ere entgegen»)!!:!!, unb boö ^lut eigcntüd) ol^iie bic 
fottf^iebenbe Blojsfraft unb olffn« bie ©(^ngtraft bed 
C»eraatd gav ni^t m bk fleigen flennte. iRim abac 
ge]d)id;t ;^iiiuci(en, ba§ iDirflid) ba3 öer;^ auf einen 
iffiAmeut gßlä]^i»t ijt, iDie ^. bei )^l0^U(^em ^^c^red 
uttb @ntfc|eit, gleu^lffl jebMl^ fhüknt bad Stut nicMi 
jurütf, unb ^toar be5]^a^b nicftt, treK bie S3(utabern, ui^ 
namcnlUd? bie üoni unteren be^J ^\5r^erö jum ^er|tti 
kttf enben iAi»ettbig m ben SSänbett j^af^j^euxtiBentiU l^ftba^ 
bii« '^eigt, §äntd^en, n)e(d)c ganj fo geformt fmb, b»ie bt« 
©eitciitafdjen an unfcren 3)rofd)!en; bicfe Sl^afd^en ober 
^ Safc^eu^^entiU ^irfeit^ bag otted $tut, U)el(^&» auf« 
'0^ toivtd fbetgt^ unoelfHnbtct on tl^Mti b«rilbft fliegt, »Slltciib. 

alleö, iua^ ^rüti|iie^en m&c^te, bie Xajt^e füUt luib 
l^jin* gt»^jeab Uüä^i, fo ba§ fie ben iiBeg abiodd« wrf^5errt. 
31 Sebeitft mm, b«6 b«» l^ut^ »eldM ^ ^ev^eu 

jöi^ SKvfifffUegt, nk^t md^t lekn^fäi^iö ift, ja, b«| eö fogar 
rtuiw* löblich toirfeu toürbe^ wenn eö ^urüd in bic feinen Sleberc^en 
jfül f^ugen !öa»tt, ati« beiiei bie £^Ue be^.Seüb« i|te iR^« 
^t^,)^ »1110 ndfftte«^ fe tfl bev BkDe«f bir Zof^eil'Scttiile ia«S» 
^ jiijf fommeu crflärt unb ibrc ÜBid;trgfeit einleiid^tenb. 
id fli SubeuL biefe Ventile ald bie eiufac^ften h^u^xkm^ 

^ ^ Mlbii iDlr nni: tio^ fsm^S^/mi, b«|-aQ^ atottt« iMiftttbt 
SUilobcrft mit fot<^tn tjerforgt fmb. ©ie t^^mt ou^ Ijie« 
^id^tige ^ienfie, m\i ot;ne fie ba^ unbcaud^bitr gettoidE^enfi 
»bit mvAxi§ flUt«« «bftrb«, fQb(db |. ». ew «bti: 
trgenbiMe gcbdkft l»itrb^ fel^r oft gef^tel^t, b« bte 
Slulabcrn m i^Uka &teiUii.teit^K oi!/ecf(iid|(ic^ liegen, W 
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8. auf be( Ib^ciif ike bcr ^OKlb «A «mf bat €Mvtt, 

lüo fic bei älteren Meutert wttb Ui fe^jr jartl^äutigen ^er* 
fönen al^ bi(fe oter feine bfaue ^ütMt fid^tbar finb. 

<Dtff€ einfach Seatile uii^eii nitit fir ü^tcn 
t»0tff0iiiiii€ti «iti^ benn fit laffen bo# 8(itt imr ^nin erteil 

jurüdfUcjjcn, tt^obin c5 fott. 2)cnfen wir imö bemna<Ä, 
bat ^crtion in'^ ^^^f unb ^tcar in ben ^oil^of 
ffaigefhBmt'ifi^ fo t|i c« etmnat fe eingenistet, b«§ ber 
äJor^of, fobalb er gefüüt ift, fic^ ^ufammen^iel^t, benn er 
mu^ feine 'ißortton iBIut je^t nac^ ber ^erjfammer trei« 
bctt, bie fli4 lu biefem 3^etf enoctlert 8et btefcv 
tf^l^eü tvitt freilid^^ toie ticuei« 9ei)bad)tungen gezeigt 
^aben, ein lücai^ Slut jurücf in bie gro§en 33Iutabern; 
attein bit^ gefcfKel^t oll^ae (Sefal^r, ha ^oa ^kt au» M 
imbtttiKj^fiate Mnt nid^i M im ben iMbMf^üta pnUtd* 
v]clan^cu fann, imt teöl^alb \\t aud) feine befonbcre 5?or* 
rüi^tung ba9ei3en angebracht Allein ^iDifc^en ^or^of^unb 
Smmer ifi Ü3or04t »Btlf^ig^ inib bie (Smc^timg ber btefe 
iDeffnun^en f^ltegenben 8enÜte iß toorjüg(t(j^. 

2)ie Deffnungen, jpeld)e üom SSorl^of jur Cammer 
f^fveti, fliib mit fe^ ^ute» »eipfel^en, »eti^ fid^ »te 
Ckfld aitffiKniiieii tdmieii. 3)ie 'te(^te ®cl«e be§ $er^ 
l^t brei fottfeer Sciieltlap^en, bie linfe Wili mm 

bad ^lut ^or^cf in bie Cammer, \o [teilen fid^ bie 
&iyMciiflpai fo, bog fie ben SditfhKilH {»if^ flil^ lfft»i 
burc^gteiten laffen, unb 3tt}ar leiten flc xifn ^ugleit^ ein 
toentg ab, bamit ber <5tra^( nid^t auf bie ^iDcite Deffnung 
aiq»t«lie, tote |k bet @<|(agftbct jO^rt $at ftd^ nim bk 
itammer gefftdt «itb tf! im Segriff fld^ jufammen^uf>teffeii, 
fo entrollen fidj bie (3e9elflaj)J>en boUftänbig unb bauchen 
fl(^ unter bem 9tud M J^Iitte« «nf, »te ein @»egd im 
ttinbe; l^t^i )>Yeffen fie f!^ feft «nthsMrtMt ttnlb Der« 
fd^üegen bie Deffnung ^um .^orl^ef berart, bag aud^ nic^l 
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eilt Zi»lriä^ Wut gtttid f«iitt S>a9 lufvoSctt, gm 

fammcnttöp^jen, antreffen unb 8ctf daliegen ift ein äugcrfi 
feiner 3}Jedjaniömu^, ber burc& mit tool)l Berechnete Um» 
fl&Bbe beioedlleatgt iß, toobet l^ut^tf&i^tt^ fe^tge Süii« 
be( ntttiDtrhii, iDdE^e »N< Sc^nüve bie ®ege( im verteil 
SRoment feftsie^cn. . 

(Eise brttte Wd SentU tji an ber Deffnung angeBra^t, 
IP0 bie ©(^logobem mfinben. ^efH iß nic^ fo 
fein öw^f^efponnen, »te bo^ a^i^cn SSorl^of unb 5^ammcr; 
afccr cö ifr toortrefflici) gearbeitet. (Sö bcfte^^t nämlid^ aud 
bvti im 9^»^ t>er (^Uflobem (tegcn^n äBagctttofd^en, bie 
Beim l^aufe M 93Utte9 nod^ bev Sc^Iagaber cnt bie VtM» 
ge|[)re6t toerben unb bem 33lutc nic^t baö minbcfle $tn* 
betttig beveiten, bie fld^ abet fofort fäUen, aufbauc^en nsb 
oneinatibet ^reffen, ivenit bad SCttt Bei ber Hn^el^nung 
ber ^crj^Tomiiicr iiad) biefcr ^uiüd anlT. c^ietbct v^^allen 
bie brei 2;afd}cn = 5ßentile fo genau mit ben t^dnbern an* 
etmmbet, bog fie einen a,u»^^U^n^tn i^crfd^iiig Bübcii 
unb lein Zx'6p\äfm ben falf(^ea äßeg ^uriUfmaci^en lafjen. 



XXY. mit ftatt ta^ ^eri ift^ 

©eitbem eS tDtfjenfc^attUc^ feftgefteQt if, bai batf 
$€rs ein ängetfi med»trbige^^ me0anlf<|e9 Amiflnccf^ 
tDelcbe^ An Soraöglic^feit ber Einrichtung ade fünßüc^en 
a)rurf« unb ©augtoerfc übertrifft ^^oben bie Sßatarforjc^cr 
M btmtll^t, bie &xafi genau }tt meffes, mit »el^r b«f 
0era feinen S>nitf auf btt« lOhtt anÜBt. ^iecBd l(Mit 
fid) nun eine üBerrofc^enbe ßrf Meinung ge^igt, bie imf 
nid^t uaermäljfnt hoffen bürfen. 

Um dne ^oMne SReffnng bomd^men pt Umm, Imm 
bient um\ \iö) eine^ Oiiß]:ument^, ba^ aud^ in meb.i^imf(^er 
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fdi^t^w^ iKMßi 9(loe«tom iß. Saatd j(ff«t 

X^tc« eine Sf^ofotoer «nto^ Iringt tnt Deffttung 

tntt eioeni C^ummifti^Iauc^ in i^erbinbung, bcr in ein (^la^^ 
»^c füiiRrt Sicfc« «»Ut^vA^c tjl tote em loteiiicfcbei ü 
0c&o^, ba» l^dgl^ €ft (»f gwa aufrecht ftei^eii^ct 
Raulen, tic luttcit mit cinanLcr in ^crbintung pcl;t:u, 3n 
bo^ ^ol^r ttitO £lued;fi(be( i^uuiitgegoffen^ ba^ boi; bem 
8nftt(^ itt Bcibm eMen gld^ fN^ ««i bem Sev« 
fttt^ loiTb bet 0ttiiimif(^Cau(^y het an etiKtt ^be mit bet 
Slber in Serbiubung flcbt, mit bem aiibem @nbe auf bie 
eine Otffmnid M &U»$t6ifv9 a<bcail|t ^ae mvtt pt^ 
9m$ Ux 9el#nctai Xbet bnrl^ btn Stnmnifc^Iauc^ fat M 
©tai^roljr iinb tviirtt auf ba« DncrffUber, fo ba§ ia 
ttx oabem m bic .pc()c ftetgt, tiub je ua^ bet 

IMN^e, bie t9 mu4^t, bte lh»ft b«l ^(sitbnicfd angieH 
!Dicö ^nftrument nennt man ben S3lnt^.^raf t-SD^cf fcx 
wib «0 mch gegenmärtig fon?ol;l fäc Unterfud^ungcn bet 
(mgegebmen üct, )me ibefeiibcfd iei ^fuc^en fibet bit 
Snrbtng geim(fer DMifttmcKte 6emt|t, bereu Ginfing auf 
bie Straft bc§ ©cqenö man prüfen luiü. ^(Sö t?etfte]^t fic^ 
]»on felbfl, bag man bei ^ecfttd)ett biefec ^rt ^tt Zj^teren 
feilte 3vfltt4^ nimntt. 

!Die übetrafd^cntc Gr[d)ciuuni5, bie fic^ bicrKu l;cvau^5 
^te, ift bie, baß bie !5)rtt(ffraft beß Sdlnm gor ni^t 
Mt ber <3fi»|e bc« S^ietetf übldHst SM IBtiit Ml 
$ferben, Dc^fen, ftfittent, ^nnben, ^al^ imb ftotitm^en 
geigt eine ^auj gleiche !Drn(fh^ft. l^efft: ba0 fteim 
$cr) tkM SUmmäfM treibt b«9 loeiiige ^ut im 
bhfeftSM^ed mit eben foU^v ftr*ft i^mv^ tote ta^ grofe 
eine^ '4>[€rbe^ bic ^^Jtaffe teß 'l^ferDcblitte^ l^euum» 
treibt. 2Jian mug fid) l^ietbct nid)t öorP^Uen, eil 
Affiiiii^eiri^a 1M( ifk iDie ein smecbc^ei); bmn ba« 
ieim«l««09 ber imb ftmn ant^ nid^t ber SoU fein. 
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(Sat tantni^eit^ti i(l tm iUm S^umpt- fftc eine Slehie 
Q(iti(ettencj; ein ^fcrbcl^crj ijl eme grogc ^unt^c ffir mt 

grofec S3lutlettung. !5)ic c^rogc ^umpc mag breif^i^uial f© 
ftati feilt &)ie bie fkine; aber fobatb fie bretBigmat fok>id 
8(ut tit Umf^^img fe^cit l^ot; i»ttb fce m jetent eiiip 

^eliKu '|>uitfte nidjt me^r o(Ö bie fleirx Iciften. 

^icraw^ aber muß man bcn Od^fug jicBen, ba§ ei 

Qtttf b«9 l^eqena. SJemt bte dn eignet traft fe^r lom 
f(^tebcnen .^erjen bcr fteinen unb grof^en Säugetl)ierc alle 
fe cmgerici^tet fmb, bog fte füt iebe)^ bei; il^iece immes 
ebiea vnb betifd^en Slutbnict eiigeuge»^ fo fdnttefttotriiirt 
bic^ nicii[d)lid)cnüe!ic ^ax indji anberö iorfteHen, ta6 
bte genauefte ^erec^tmug bei ^libung be^ ^eqeiu^ ob^ 
Mltet^ b«mit ja mir §tt bem Rihrt^et fUmme, ui toeiüim 
«9 tl^ätig fein mug nt^b »»eber fbv! noä} 3U fd^toad^ fei 
füi; bie Arbeit, bte ed in jebeni £l;ieie k^oßbringen ](^ai 
Uttb ba fehl @cmib totl^anben ifl oninnelj^meii, bA| 
bar SRenfd^ l^cevDoit eine Wn^no^im ma^^t, ia, ]»almd^ 
eine (5d)tt?äd)c luärc, i][auben, bajj tie ixncduuing Bei 
einem iU^en}c^en^er^eu toeniger rid}üg fem foUte old lud 
bem fbüfid ober bent äJteetfd^eincl^ni, fe C^nnot. tm 
xooljli fagcn: tötr 3Äenfc^en bringen ein ^erj, eine -Wafd^ine 
mit jur 2öelt, bie fo genau an i^iaft abgeftimmt ift füx 
Sl(U jtt Icijlettbe 'äihtit, ba§ fte aac^ in biefec Sejtc^mg 
aW siifcrer KnftUc^en äJ^af deinen ^potttt, tad^ Befamiilt^ 
uut ein ftärfer gebaut toerben^ aU ^ benu^t 

tnei^ett börfen. 

Vttf biefem ^ngip fngenb, l^Mtben Me «otoM^n 
•and^ auf bie ei^cntlid^e 5^raft be^ ßergeiie Sd)Iüffe 
gesell tmb ftnb l^terbet auf fe^r mtereffante ^efultoAe 
«Ämtmoi, bie freitti| ni^ fo fejt fll^ «sie 
l»finf<^en tfl. 
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^eit ^fntfraft Qtfaft ^en, Betrifft ntoKil iiid)t bie 

eigeotlid)« Hraft ~ ober toic man fic^ ttijfenfd^afttic^ tit^ 
MkA, obfolitU Straft — M ^fX^oA, fonbent mir 
Me SSBtvfkmg ber ^erifraft auf bad Mnt — ober tDtjfen« 
fd}aflIU); tercn rclatii^e iiraft. Xci ^lutircllcimicijcc 
|eigt ein Gteigen OuedfüberfÖHle ^on nma einem 
INi^ Sag, gona glti#»tci, ob tmut ba9 ^titt eined ib» 
ninc^en« ober bo0 eine« Ockfen «rterfuc^t; e« ift ^iernai^ 
llar, tafi maa bur(6 biefeö 3nflrument ^tcar bic SBirfung, 
«bcr nid^t bic etgeiitliclfe ftraft beö ^er^en« erftel^ ittib el 
mi^ Mctlcxcr Unterfnc^iniQeii ntfb Setei^iiitiigtn icbitrfte, 
wn md) \)'m\n biefe jju fommcn. 

5i)eA iSeg biefer intereffanten Uitter(ud)uitg onc^ xm 
cm^ubentett, ifl fttt|frfl f eiterig, ba ed fii^ tfinhA mn 
niatl;cn]alijd)e 53erec^iiungen beS llmfangeö ber .f^aupt« 
©(^lagaber unb beren 35er^^äUni§ ben 8erjn)ei^i[iiiigen 
becfelben i^oxd^ix, &n Utam htmmS^ tmr <dM %efti(iat 
ongeben, bag man loiebeniin gefitnben !|at, e« fei bei jebem 
^äugetl;ier bic redete ^äCftc beö $erjenö fo iiaxf, baß fic 
bei t^er ieMmaügeit 3ttfammeii^kl)iing eioefiraft änfert, 
bie glenl^ t(l einem l^m^ettl^etl htß Gemt^te^ bed d^njct 
St^icice«. 2)ic linte ^älftc be8 $erjcn« ifl boppelt fe 
ftatf, beträgt alfo an Äroft ein günfjigtl^eil be^ (^emicj^teö 
M ^i€Kt^> Da9 gft^ie |>er| tfi bemno^ «m fitaft gleit 
einem S)ret«iMreigigt4et( be^ ®e»t4ted beet S:^iere$. 

^eutüd)er au^gebriidt i^ei§t bie^ fo toiel: @in ^X^ier, 
bo« 100 $funb »iegt, befi^t ein $er), b)eü^ f« fhnf 
in foner Smdttraft ift, mie ein iSk»i(!^tpa(( ton 8 $funb. 
SDa nun ein 5[J?£n]'d) im auößcroad^fencn 3uf*^i«bc an 140 
$funb tDtegt, fo iji bie ^rucflraft fdueö ^r^n« etttt 
fileii^ $fttnb. S>iefe Seaft &ii|iEnt loir ln {cbw 
$ul«f(^,(ag, ba« l^ei^t in bei Mmütt an 70 2D?aI, mo« 
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Minute ober 164 gentner in bet Stimbe. — 

aber ift ba$ ^er^, ta^ mit iebem "ißtti^fc^Uig* 
ciiir ftcftft ^nt ftoSett^ tu« im i^ttn^eii UM 

bige Ü)^afc^inc im i^txht, bic ni(^t nur ein -D^eifiertDerf üon' 

Beft^t, bag fie in einer 4tmib< «bte 4>irttdfMift an^fito 
»Ott 164 3^nttrcr. ' 

3)aö foE nun ein IDknfc^ einmal nac^erfinbcn! 

«c»t§, hUifft iMiBei: Oft« be» äSenfd^ tt^H^ 

ftel^t tüeit^ n)€it ^urö^f gegen bo«^ toad er mit jur SBelt 
Bungt I 



Üta^fbem tolt bM-HdnetteifievfHIif^ badf^er^, fMdeif 

betradUet I;abcn, bafi Von bic lliierrei^barfeit feiuci^ IlDZc« 
(j^aniömui? alö feftgefteüt anfe^en bflrfen^ »«Ken tt)ir nur 
€tgent^mitii|^feittn fcfnnen lemen, bie etge^tlh^ 
tto4 nnevff&vt ftnb unb bte tnfowctt ffit im« Sntereffe 
l^aben, als fie fonft bei lünftüc^cn iD^afc^inen 3^^^^ bev 
®tiimt>evl^afttgtett il(^rer (Sinrid^tnng finb. ^ 
(Blne ÜhtfUicl« Sfafi^int »ttb att fri^tc^t b«fra<^tet, 
fobalD fie n?ä^renb bcr '^^irbeit rmft ober PS^t: ja man 
ti^enbet fogar Med an, bamit fie mijglid^ft feinen £on t>on^ 
fi^ g^e, betttt «in £on entfiel^ immer nnr in §o(ge etne^ 
©toge^ ober einer ©rfc^üttcrung, bie ©dbnjtngungen i^er*' 
mS^^i, unb bergleic^en ifl ber ^altbarfeit ber äKaf^ine^ 
l^d^fl nfti^tli^lig. s 

' 3^0« wtTb berV^or^ug M gleici^m&gigen (Sanges b» 
SD^afdMiic, ber icbeniRui ober ®to6 ober %m mcibet^' 
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öttgerfl feUfti tVMh^i "SM S)r6]ftiien, pfeifen, fi(a|>t>etit^ 
t^xiüm, (Boitfen Ux Tia\i)mm lägt fiel fetten obet gac 
«41 iMMtigi»; otev d ottb Mc« ^(^ fiM aM Seliger 
Mni^ «Mb iwm bcm tmiMr t9 gel^t «fei» 

^^ul)c(fen. (Sö ifi ein aiu^j]ejuvid^te£ in ber 'DJtafcbincn* 
U^ce^ ^ i/i^^^ "^tog t)ie ^Yaft ter äßaff^ine ^emmt utü) 

Uc^fcit jebe« ©togcö ge^t fo weit, ba§ man gegentDärtig 
an unfern (iifenba^ncn eine 'iluögabe üon meisteren Düüionen 

üuu^t, um m» ecfHnbcM l^fint ®<|idieiißfi^b ^iisufteOeit, 
miRgfr fttt bie Itd^eftgen b0# &U%ftn htx 8«l««iioth>e 

i»eran(a({en, toenn VDti einei: ^d^iene auf t.ie anbeut 
ionunt. 

3ft bem abet fo, b<mn n>ttb man auf ben ®€batilät 

geführt, baf; baö {icrj am (Snbc boc^ fein gar ert^abene^ 
Äunfttoerf fein fi>nne, benn c« l^at bie (^igent^umlid^ieit, 
ba| el Ycgelm&gig an bie OmfiMi^ an{id§t unb ange^ 
Uefm Steg, ber gefällt »ccbeti la«ii> mn, tDemt 
man bai§ D^r an bie ©rufticanb le^^t ober fic6 l^ierjn 
miä ^»oi^td bebint, i^i n>äl|^tenb jeb^^ 
f^bige^^ baS M einen 
^tl^ki lü Befitjeh fc^cint, c§ flö§t mit tont, o^e baß 
omi bea, B^ed bed Q>i6^t^ unb beö £ö)ten0 an^iekit 
DecQiag* 

(Smftgt im« btf @a(|e n^en n(^r, fo »itb moit 
ditf ben (^ebanfen gefül^rt^ bag boc^ ni^j^t fo fc^Umm 
bftt gfl^^em be4 ^r^eiid ^cn lBmie. 
Dod Stögen unb ZBnen mtt SKaf<i^ine tfl bc4)M^ 

ein mec^anifd^ev Jebler, lueil beim @toß erflcnö ein Xl)di 
4^aft ^»esloren ge^t nnb toeil .biefe verlorene iuft 
ttiMll gioeiicnd a^r S^^^^nemng M ftogittbcn ober ge^ 
fiogcncn ^dUß fül^rt; bai3 2i3nen mirb fcei 3Waf(i^ittett 
^ 011^ gUic^m (ätunbe gemiiben^ bpn iebec Zt>VL entj^etit 
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gen öei;urfac^t unb biefc fommt in ü^ret Söirfuug einet 
g»|cit 9tct^ iDiebtvItfotter ttetnes ©tftge t^oiKomiiKn gleu^. 
WMlU man alfo tooi medMif^^ett SBettl^ bc« ^er^entf 

nac^ geti5Ö!)nlid)cin ^JiafiftaBe Beurtl; eilen, fo mix^U man 
nic^t fciDo^l tem (^tog ober Um Zon, [onbern ber ^alt» 
fmtnt ^ttjUx »Ai^toeifctt; tmti aUx U^xt bU Stfalrung 
gerabc ^licrin, bog «nfer fefipcl^enbc« me<!^amf(^eö Urtl^eil 
bttrc^auö nic^t ^^utrifft, benn iein iDrgan be^ !Oeik« ip fo 
andbanentb J^that old gerabc ba^ ^tt^, tro| feinet 
0to§en« tti^ Z9iteit9. 

5ii Den ^)iJc^ften ?eben^?altcrn iinib '^Iiu^e unb D^r 
ft{tm|)f, »evlieyt fic^ ^entc^, (^efc^mad unb (^efül;! Ut 
duffallettbem Otabe^ SMifagen bie 9^6^ ben 5S)ieiift, f<^tt>«i» 
fen bie $5nbe, toiU tci 9J^agen fein S93crf nic^t mel^r loer* 
ric^^tcn unb »erfäUt felbft ber @eift in eine ?lBtoefen ^^eit, 
bie idU ein Sotiftote fid^ m^tUt, um bie gvoge fUmt^m* 

anpfünbigen, bie haVb eintreten nm§. Wät$ alfo 
nimmt ah in feinet Sirffamfeit; nur ba« ^er^ l;ält au^, 
|a bie feinem @4t&ge loermel^rt flc^ fogar gu»et(en; 
unb tvcnn t§ am ftblanf ber testen ®tttltbe fit inimet 

ftiU \td)t, ift nidit tzx {vall, tueil il^m uied^anifd^ an 
Stta\t gebrid^t, n>eil e^ burc^ fein ^Stoßen itnb Ü^önen an 
S)auerl^aftig!ett tetloten, fonbem toet( jene 2:ttebftaft auf» 
ge^lJrt ^t, toelc^e burc^ bad lan^e SeBen Iffinbnr^ bad 
©erj birigirt i;at. 

SDie Stfal(^nmg lel^tt alfo, bog e^ falfd^ i|), an bo^ 
$er} ben 9Ragflab bet 9Re(^anif onsnlegen nnb bemfeKra 
ba« Stoßen unb X'6iKn be^^alb aL§ ffel^Ier an;5ure(i^nen, 
koeil bieg an ä)^afc^nen menfc|li(^er (i^rfinbung k^erberbUc^ 
oitf bie ^tborfeit ber aRafd^ine einiottft 

tkt Segler liegt nic^t am ^crjen, fonbem an un* 

fctm Serftanbe, ober richtiger an bem je^igen @tanb ber 

7* 
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9l«tntii>tff enf (^aft, Me bei M $eraft o g c ^ ittttr SlMl' 

ni(^t fcnut. ^ei einem 3J?eiftertt)er! bicfer %xt, too fid^ 
oBe0, MKi# man hüf^i €cfDcf4en ioittiie^ uniDeip^eicj^Ml^ 
}lDe<fettth>tcdKiib 0Qci(^ ^ »Mm gar n^t 9iDcifeI% 

^}ay aud} taö (Stoßen an bic 93rufln?anb, unb i^aö Z'6nm 
M ^erjenö mit jum ^mtd feiner !I^ätigkit geljört uub 

efammf leintet bt«fe binmen isttb, inv 9efc^dmung 
betet, bic flüchtig genug int 93au bed SKenfc^en ge^« 

iec nac^toeifen tooQen. 

SoTlänfig wa% t» vM geuftgeit^ bag bie SSKffenfc^aft 

t>otlfommen Hat ift, njcl^er bet ^^etjPoß rfi^jrt, «nb toeni^» 
ftend mit gtoüet äSoi^tfc^einlid^reit ben (^tunb ber ^erg« 
titae oiigebeii lomu 3>et ®to6 vft|rt ba^tr, bag bo« 
$eta, tt)c{<!^€9 an ben bon mt^fonfenben ftbem frei 
\)änQt, bei bcr iebcömaü^en ^lif^^i^^^^^^^^^i^^iö ^i^^ ^c^tocn* 
timg maiä^t, bic augtetd^ in einet ^nbnng, 2>re^na nnb 
Webling beflel^t^ »obet bie @ptl$t M ItnBen ^etjl^etl« an 
bie ^ruftiranb fäl^rt uub ben fühlbaren 3trf? i>eran(a§t, 
ij)ic Utfac^c ber ^etjtönc ijt toeniger ficljer ctmittcit; jcboc^ 
nimmt man ieftt aOgemein an, bog fie bon bem 6i^fi| 
ber Sentile Ifietrl^ren, bie lern Stüd^ruH be0 ^(ute^^ jenen 
feflen ^etfd^Iug bilben^ ber bem ^tut ben S^öcttritt ui'S 
betft>erKt 

Stetfk^ barf man ben @mnb btefer (^rfc^mtungen 

ittcfjt mit bem 3^^^ bctfctkn ucin}ed)felu; iMeneid}t le^tt 
bie fottfc^teitenbe ^ijfenfd^aft einmal^ ba§ gerabe biefejS 
©togen nnb Zönen ben 2^ k^^f ICntegwig imb 
^eij auf bte ^ct/^tl^attgfcit gu »ttlen; toic bem aber viiidf 
fei^ fo müffen toix befennen^ bag un^ geiabe t>iefe io« 
' genannten me<^amf<^en %^in m ^et^au jw^ ntc^ 
Kef|>eh t>0T biefem Sau fe^r alter Stfinbimg etitflegcn, 
unb i^fu \)od) üUx jene SKenfd^nejffinbmigen fteUea^ bei 
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tenen mm loeig, mit Slupptm uttb SEönen Detirici^tcnb 
'iMs(^ anb bod^ »U^ im (Stanbe ^, Hf9 Befeltt^eu. 



^ Sßir »oUen nunmel^r gut Betrachtung eiiteg anbcrti 

' fUuten äßeiflemerfe ü^eYflel|^eit, ba^ Ux lÖleiifd^ mit 

^. »cli Mngt mib ba9 tnfofent tfi inrfet Xl^ma fallt, att 

* eö tcm 3Jcenf(ihen tjeluiiv^eu ift, eiu iUnfttuerf JicqiiftcUen, 

^'^ 2)a« SWtiftemjcrf, ba« bet 2)l?cnfci^ mit jitr 3BeU ' 

t^J hx'm^t, ifl: baö ?luge; baö 5lunfttt)cr{^ baö er bem Sluge 
Ml .^ilid^ IjKi^ovInriiigt, iß: bie fiamera'Obfcnra. Wx 
iBwOett fU mm beibe tt^Ü^er fentieit Uxnm, um fie «er« 

:^ gleid^enb neben einanter fteUen p fi5nnen. 

60 eigcntlid^ foUten toir mit bem ^au DeS ^uged 
tfß bcfttnnm sab baitn bm Sau bet ftamera«Dbfciira bc» 
ne^ trad^tcn; allem ift einmal im Sebeu [c, bag bie 9)lcii* 
tpi;: .fd^en-njeit el^ev 53efcf>eib njiffen in bem, xoaS fie fd)affcn^ 
(fi* «U ftt bem^ fle ftiib, bag fie mcit kicket bo^ fennen ^ 
■ß txxnm, tDO^ fle machen, cil9 ba^/uMrt ait^ tl^nett gemalt 
gj^ :|»irb, ba§ fle tu iBüc^ern j'ic^ fd^neUcr ^uted)! finben al§ 
im Sebett^ auf Sanbiorten Uk^tet^ ^efc^eib i&ifien al^ auf 
0 Reffen; be%cl6 ^attBeti toit^ ba^ Mi<i tmfere Sefet meit 
>ß leid)ter ben 53au ber Äamcra X^bfcura ijcrfiel)en merbcit 
0' ben bed Uügt^, unb barum »oUen mr mit biefem 

Vatt 'Mifmieen, um fp^er giim Singe femmen. 

SSet ebi etftnbt^en Bett m6)t fd^eut mib für fld) iMr . 
ijjjj feine S^inber eine angenei^me uiib belel^renbe <S^ielerei, bie 
^> ffts loenift hfM, mai^ mtU^ ber bmie fk^ eine ftoment/» 
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(il 0e|ört t^a^ü fe^r toenig. ^riüengla^, eise 
alti CitormUfle uk^ etit «lott 9a)na finb ant^SM^ 
ait4tet<!^eiib ffiv ba^ ganje ^utif^ftM. 

2) aö 33ri£(engiaö mu| fo fein, tute e^ fcie alten ^eutc 
gebrattd^ett^ bad ^eigt, e^ mag an ben ^iönbern bümiet 

^ fetit aU in berlTOttte; t9 mvt^ bieSfinfenfotm ^afem tSin 
S3remiglat% a>ic man auf im 'Diüilt für einen ®tü|c^eii 
lottft^ ijl DoUfommen audretd)enb. 

S)ic Stoomiitcfle batf tit4|t fiai^, fonbent tmig ff^ 
fcitt. S)te l^o^en itifld^eft, morin lum getoiMMti^i eilt t^iet« 
tei Soufenb Sigatren uvfadt, toetben fic^ goi^ iD4>rtreffIi4 
51t unferm ^etfud^ eignen. 

3) a9 iBHi%i SUtt $abitt mu^ ettt toentg mit Oet 

eingerieben fein, bamtt eö glai^artii] biud:]d)eiiienb »ttb 
mib fii^ toU eioe ^otb biat^l'ic^tige (Sladfd^eibe audninont 

Shtnme^ir tooKen ttir an» Soit ((^reiten; ober |ttMt 
noc^ einen 3^erfuc^ madjen. 

ÜJ^an trete an bie Sanb^ bie bem Senßer gegenübet 
liegt, nsb If^ftlie M ^Münn* ober Stemiglag ta cintgeK 
Cnffenrang wn bevfetben. SRon toieb bftib Umtttm, bot 
anftatt i>e^ ©(i^atten« toom ^fafc, ber eigentlich auf bie 
^anb faEen fottte, ein eigentj^ümli^^ed üä^t ftd^ auf bet» 
fetten geigt, tmb jkNur cm ber ©tettt, »e bog Std^ i^oiit 
genftcr ^cr hird; ta« ®Ia« auf fcie Sanb fällt. — 9?un 
toerfuc|e man e^ mit (Entfernen nnb ^3?ä^etn ^eli (^lafed 
fttt bie ^anb unb «ui» tt>ifb botb Mi^ntd^iM, bg| in 
einet gcMKffeit Sntfetming bcg ®fafe^ bwt bev Sßoab^ 
bie ^et getDi^^niic^en @(äfern etma fünf big gel^fn ^eU ^vl 
bettagen ein aOcrliebfkcg iinm» IBtfb<|<it «iif 

hoc SBonb flc^tbat lottb, ttnb ^loat ttitb mtB batfat bog 

Sanfter, nebft ?^enfter!rcii^ am beutüd^ften erfennen, aber 
'aud> ben. 4^tmmel braunen, bie ^Üen obtt btt gegd^ 
übetltcgenben {^Snfer* SKit Sinon SSotte: man tniib du 
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litt Bhtnb tnt.Sitt^^ciiD0ii dT bcn »f^ftn^-toitf tiKnt/Mlt 

bcm 5Iuge i^ou tiefet Stelle au^ am gcnftec unb brau|cö 
tiJblicfen lotui. 

älknn nton bie nd^ige (Sntfemmig getroffeii 1^ M 
eim^ev Uc&iiii fel^r (ei(^t gefc^tr^t/ »nto wtan Me 
SBanb njci§ anßcihid)m ift, ober tocnn mau ein ^iaü 
&^x^p^x ftatt ba S93anb btmi^t, fo iß bod IBUbij^ 
f^,^ fßhf^^ jiflciU^ «Hb ftc SS^eKictiigtii, bes btcfe» So^ 
fud) nt>d^ nit^t fennt, fel^r überrafc^enb. — Hber baö über* 
ta)4^enbtte babei bleibt immeiv ba§ ba^ ^ilD^^en itmgelel^Kt 
i% biid l^ei|t, bog iUle« auf be« to^ ße^i jSem ba6 
f$en|l€irlrei^ oto im gfciifier tfl, tft e9 auf beut SUbil^eii 
unten; ber Gimmel btmt^ett^ bte iEacber ber Käufer, bic 
i^äufn; felbfi^ wüt- mm fBotk^ S^ä^tn fuf^ 

mk m ber iimgdM^vtin SBBdt oud ; ja, toetm fic^ eine ^etü 

fcn aiiß genfler fteOt, ift aiid) biefe 31t [eben unb cec^t 
beutlui^ ^ erfennen; aber auc^ biefe ^4^erfou [tel^t mit beit 
Qeiiiw tKi4 »Ibeii: Mb bem fii>))f tual^ wUett; Unri, M 
fBW^^ tflt fo, bag, xomn nkm e9 i^mdEeit fdimte tote ei 
i^p mm . iuiU}£e!j^en mü^, imt ^Üe^ gaiij ri^tig jic 

Sic IBnneii iitil^t ernflüc^ gemtg jeben unfern Sefer, 
bet biefcn 55erfud) nod) nicftt fcnnt, baju mo^^nen, i^n boc^ 
j|a att^uftellen ; bcnn ipentt mir auc^ augenblidlic^^ nic^t eine 
Mel^renbe dxMtnn^ baton fitflbfen idtttteit, fi^ totvb bte ' 
felfft^ biSige ©ptetetet fci^oit antegenb, untevl^aUenb imb in 
bjgjc S^Ige noc^ belel^^tenb genug mcibexi. 

Stell Aber mäl^. tntr «ni nteden^ in tod^eK (Sah 
feitttiiig' bc9 ^(afeA mh »Imv SBitnb bttS 9i{M^cn Ott 
f(^ärfPen uub flarften ift, luib biefe Entfernung m\ka 
mt bie ^rennttei^e nennen. — ^ot manbißfiv 
tM^ fkft ,bie ftomm«S)fii(cttrft ' f el^ Mift 1. 1 

Wvc nebuuii bie (£igarreuÜ[k unb (leH^ .{te fo ot» 
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M cfait AMfeh 'Scnb tvmikBMit A<tUteh feie 

aiifccrc it)iu abgeujanbt ift. 3)ic SBaiib jum gcnfter ^iit 
nennen mir bte iBorbemanb , bie gegenüberfiel^enbe 
^iiitcKMiilb« Soibotosnb . fi^icibcft loit cttt tim^ 

•M i96f, %mS^e fo groß, bog tm Uii$ 9tmt^ji»$ ^tnem« 

je^en filmten. ^Dlit ein tt)enig geteimteut Rapier tavm 

tnee Sisib gona tnib tta^cift tai Siedet ber SKfie ^ 

-ä}u- l^abeu fceauiad) ein iiämmcrc&en, in n)e[(±)ein ba5 
J^rennglaS aU Sen(kt bimV »nb buic^ Neffen .^uUerkoonb 
IM jpidBbCutett. fbni ndldim mit unf ec 4)i«tt feBtte« 
rnib {u(^en fo m nnfer S^fowen^en; l^htem gu 
fd^teben^ baß bie Steüe bei* eingerijfeaen SBanb vertritt. 
Wia^ tmm biife |M»«Miib .fo, btft tm« |te beCici^ tu 
bm St&mmit^ im* gnrilcffc^iedcii ftwn, fo loM 
man beim i>crfiid) fe^r fd)net( fcie ^apiem anb tat) in hxiiu 
bag 1^^ gecabe in ber ^rennmeite,bei^ t>ovbereti &ia\€9 
fOft^.mib iftim^hn gofi, fo Mrb mm tm ikmfc^ 
l^übfdje« ^itbc^en auf bcm Rapier crblicfcn, ein i3ttbd)eii 
iN>n ber goiqen ^elt, bie Dor bem ft^immer^n e^iftict; 
mib — ba^ iß eine ftomera^Cbfotro. 

■ I 



• I ^ 

ii'ev uiiferem dlo.t\)z v]c]oio,i imb fid? fcld/ eine tcc^t* 
feile Äamera^Dbfcuta gebaut baV»ber- loirb fc^on »on fei* 
iwc attf tnt^iimm ^aab^rif^ ioamm^ teti«|f .lotii^ man 
wk «adf Hnfbanb ^ mtni iiffani' IM fifleiiii i^au 
eiuei($ fo(d^en ^nftruinentd ^erfteUeit fasitt. Wiv tooUen 
fir beitieiiigeiiir'lm l^^it iüii^:h|«td^ miy.aafi^vei^ 1ni§ 
matt gut Mmtho» toatittiätilBgM; 'OlNnr Ue 
tote tnan folc^' ein in bev Miiii biet uu^ oui iüanbe bünne^ 
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£oc^ bfr Sucbctiwmb anBtttigt, fotiletit in ciMm hn» 

jcu paffenben (£t)Iinber aut?i '].^appc bcfefHflt, ben man im 
imlflefc^iiUtenen ^oc^ gut ein« unb oit^i^eben iaan. gev« 
im IM ^ i60«t^it, tDcirn matt Ue ftmtneY tit# 
»enbtg fd)mar^ anfiretc^t ober mit fd)n)arj^em nidjt g(än* 
gcnbcm "J^apier hdkht (Snblid^ tl^nt man gut, patt b€t 
mi^lbof^ $a^iet»Anb eine ISatib «n^ tnttttgefii^itffcitem 
o^r ottt fRtf#gfo# )tt nehmen ^ ba# Mir i« jjebet 
^fanblung füc ein ^aar (^tofc^en faufen fann. — ^Dlan 
nennt bc^tb biete ^ntemanb bie motte ^etbe'^ nnl^ 
tote mUen fle f^ftan e&cnfo Keaehlnen. 

X)erin'rfnd) mirb fd^on 3ebcm toon \dh\t Iel;ren, ba§ 
ba0 ^ilb(^eu auf ber matten ^c^etbe nur bann gut ftd;!» 
ter tfl, ttditi «Kgec bcm S^t, »»el^fd bnrc^ bie 8infe 
l^inetnf(^etnt, fein «oberem bntti^ irgenb iDe!(^e Deffnung 
einbringt, unb bag ba^ iBc^tDar^en bet Cammer ber ^^i» 
iattivk m Stlb«^««« t>püi^^t ift !£)e«^alb nennt man 
table ^4t^me«tt«&6faita^^ ba« l^eigt: ,,ftnfleve ftammeir^^, 
unb würben mx unß eherne biefer beutfdfren Se^eic^nung 
bcbknen, n>enn fie ntd^t gar gu Uvi^t hü flüc^igen £efern ^ 
gn fJ^erfUinMfen fOlKrcii ISimte. — 

aßit »oUfit nmimcl^r bic Cigcnfc^aftcn unfcrer ^amtxa* 
Dbfcura naljer fennen kxnm* ' 

8$o¥ Mm tooUta »»it fie an'« offene Senßet ßeHeti 
Mb gMKit fo, bag fle. mit Ht Sinfe aut ©Krage ^tnau^, 
init ber matten 8rf)etbc ;;iiv Stube gefeiert ift; ncl^men toit 
mu ein Stti^ übn ben Uop^ unb ffüütu mit bemf^M 
fttflleHl bie nMlte ®^e «efar^ bamü #i isti|t i»on «ngok 

I)ei; ;^u ftarf feeleud^tct ei[d}eint, fo erbtideu triir auf ber^ 
felben bie gau^e ©trage in ben fc^onften Sorben^ ben 
PmmA^ %vt ^^tt, bie SienMen in ttettcgmigy Mi 
Sagen, bie ootfiber fahren; [a, tonm mos nnt bie 8infe 
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«Kit güMt cm* tnA «üMiaM, |> iNig »all twu i|pr M» 
im tnatk« 9^le Mt ttt^tige SNreimioeite getroffen 1^ 

fo ifl man im <3tantc, im iI3iitd)ea alle i^cfannten auf 
@tMie a*^ crfmun iUi)D eeniegt ^ei ^erguft^M^ 
fk «if Wmi ttotibtht |tt ftl|cti| beM tdd QilM^ 

bic i^citc^rte Seit, ;^eiöt tcn A^ininiel unten, bie ^tbe 

ttte^ ttt Ovbinnig vllcfen, fo mug man ftc^ etnc€ Spte» 
gclt^ bedienen, ten man toor bie matte ^c^eibe i;inkgt unb 
M im @)HCiel betM^eo. (ünige ^rvf«c^e bmnit 
tDciben debcn Don fcttciE «nf bie riil^ttgfte nnb boiti^eii» 
^afteftc unb intcreffanteftc tcr Shifftcliun^ fceö (Spie« 
geld fügten; jebenfall^ aber )i>»b immec ncc^ ber Untei> 
f^cb a»if^ bes Sdttiadlrlieit imb bem obMÜcn, 
ba§ oOc SWenfci^cn, bie ouf ber @tro§e bon rec^t^ nac^ 
lin!^ \\^) auf bem Silb^en tcn Itnfd nac^ xec^t^ 

femeg«»^ ttie i^erljKuq^t ber gm^e ifsUüt (o fein toixfe^ 
)9te t^n {ebft (Spiegel ^eigt, t»», tteuit t»tY bie %e(^tt 
au^ltveden, ba^ <3^iegc(bi(b unö bie l'infc entgegenflredft. 

SBer bi^^er unleicer %v(mL\w% tuK^lomnioi imb 
{14 fol^' eine ftamevo^Oifaini attoefevünt btv »heb 

tool^l ßcru aucft einige be(ei)reufce ^^crte über fciefelbe i:er* 

nehmen, unb biefe tooUen n)iK hiermit {ü Inrime mögU4 
ilbfit 

Off eiifNnr l^ot bte fliunnfr ftfGNt ffix nMid «tt ^ 
Cntfie^ung be^ ^ilbd^end )u t^un; elbenfottenig fpiett bie 
»Mtle @fl|«ik l^ievkt eti^ :ttiri[e« Sie Sottmec filllici^ ' 
iiifv boi Sogfiificll ab^ snb.bie tnottt S4|füe fangt nur 

ba^^ 33t!b(i^cn auf unb lä§t burd^fd) einen. 2)i€ eigeut« 

IMie Uvfo^t t«r ittttiM^ bed ^illsed boS erenngta^ 
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£iitfc. Stet gfaUl tüflMiß »id^t», laft Ue Simfe 

ollem eilt S^nUd^d Sitt^eit ftii bei aBml^ oitpic|en lieg. 

äöol^cr aber fomntt bö^? 

SDie ^ntttoct ^^ie^attf toecmag bic 9'iötitmtffenfd)aft 
^ tm^^MM^ genas s« q/Atn; fle ifi icgtöii^et auf bie 
bereits )}otgügüc^ Hare mtb t)oU!ommen burd^geatkttete 
,,2el?rc com ^u^t" unb ,,toon bcr ^rct^ung ber ßic^t* 
flmll^eii''; bttnt Msfa £l{|eil bif 9taliimiffeiif4i^aft g^i^it 
$11 btn am bcflm «nb )»or^üglt(^fleiK butcC^ftubittett^ itnb 
jtoar beä^alfe, toeil bie flanke liefere auf matbcmati[ii^em 
ffikge toetfolgt unb bemiefen merben tonnte imb eig einmd 
Sl^atfati^e bafi fcbeffiiffeiif^aft, bie {i^ oitf SKoti^tmc^ 
begrönbct, bie püerläffigpen S'JefuItate liefert. 

^tr hoffen, einmal fpäter in einer be[9nberen %ei^e 
mm Mxtiiti» bitfK Sel|^tt bem Su^ mifeven Scfern bev* 
gnfü^ren; fifar fett mfiffm mtv mi§ mit Xuffü^rung bev 
öiefultate begnügen, üon njelci^en unfcre Sefer überzeugt 
' fettt mögnn^ bag fie »iffenfi^tlk^ aummflöllic^ fejigeßeltt 
mib BemiEfiit mecbcti ttmitnu 

X'k ^d)xc 'üom IHc^t ianUt wie folgi: ^ini ietem 
ieuc^tenben ober beieuc^teten ^|>unhe eine^ (^egenjlanbeö 
gelten l^ic^tflralf^Un in gecabcr £tnii nMf afien SRi^tmmim 
0110. 5Dev Si(^tftral^( gel^t alfo immer genan ben geraben 
^eg; fobalb jebod^ ein Sic^tflra^I auf feinem ^ege einen 
bitv4ß4%it ®egetiflanb 3. 3. @(aö, iuft, äBaffeir, trifft^ 
bfiv4 melden bet dtral^t ^inbu t^geH eiAeibet bet dtroi^I 

bei feinem Xairdic^ang unter geanfjcn Umftänben eine SIb* 
lenfung bon ber geraben l^tnie. Man ntaai biefe. Mk^ 
lenimig bie ^^SM^mig be^ fii^t^af^'^ betm memt moit 

ben 995eg gci(^nc4, ben ein Stti^tfbfal^t unter fold^en 
Um[tauben nimmt^ fo tti^'dU man eine gebroci^ene ^inie. 

ffime meitire iiäpot lern becactdMmf M £«l^tc4 
Amr, ba$ icbct ei^^hrolftl, bes «uf eitteOMliii^ tiifft, fo 
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iii SitRtt fnulle jenfdta ber' Siife »mini^eii tmb an* 

fammctn. ÜDiefer ^unft tüirb ber ^rcnnpunft genannt, 
VHÜ mau tHK^ btc Bereinigung fämmUic^er Tonnen« 
fita^e»^ bie btttiift fo(i^ fiMMtnfe tdjfcn^ im 0t(uibc ifl^ 
äBanuc ju erzeugen, wie ba^ befanntlic^ bei 33renn* 
gläfern bet gaH tft, (i?^ ergiebt fid) ferner auö »eiteren 
@eft(ai Ux ^xtäimi ^ ivä0iaffi]» buf^ eine Sinfv 
baß je fd}räi3er bte ^ttatfim auf bte Sinfe ^Uvmm, 
bef^o me^r werben ftc beim ^uid)gaii9 bur(^ biejelbe ge* 
hto^tVL, unb boiiouS folgt, bag alle 4!i4tfhriklifUii, bie bon 
ti^§ f4t5g auf bte Stufe faOeiir fi^ auf ber (tnleii Seite 
})iiita ber ^tnfc vereinigen, wä^renb afle !?t(^tftra^|(cn, Die 
linU fcmmen, il;ren ©ammelpuaft red^tö hinter ber 2ittfe 
>i^etu dn fllei^ce ^fc treffen Me £t<^t^a^(ei, bie mm 
ölen na<^ ttnten, bte loen unten formen nac^ oben ^u^ 
fammen, uuö baburd) entfte^t auö bcn gefammelteu 8traJ^Utt 
ein geotbneted Qtlb, ba^ eine umgefelifete Sage i^t 

ba^ gel^Brt ^vl Un ain ftrengften BeiotefflHm 
Sri^atfa<^en, uuD anf biefen ©runblacuen bcrnBt aud) bie 
(^r!(ärimg ber ltamera«Dbfctsira, auf toeid^ mc m eit^iekea 
galten tto<^ ptidfonnnen »etben. 



2öir müffen ncc^ einige wefentlic^e (^ij^cnfcfiaftcn 
unferer Camera * Dbfcura lennen kntcn, itnb ^vl biefem 
gi9edee mim )oit einige eetfn^c ^nfiefi^ 

*S[ßcttn tnan bie 5?amera fo iir'ei g^nf^er fteßt, ba§ 
man auf ber matten 8(^etbe einen grogen ber 
obee be# ^9ft0 äM<#a» fom, fo iwrb «an be» 
mtOm, ^ «Oe« bem> iMi8 f^c^ nit «Ib#di 
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jcigt, <^Ieid) fdiarf ml bcutUd^ ijl. ©cfc^jt, man l^at 
einen nai^eti unb einen entfernten ©egenftanb im ^tlbc^en, 

fo iDtrb, n)emi bet Saitm, a(fo ber nal^e ©egenfknb, nä^ 
bcttllit^ in feigen ift, baö ^auö, bie entferntere ®egcnb, 
tmbcttüi^ «rfd^cn; nwrb bdd entfernte $au# beutUc^ 
^ ^tt feigen fein, fo i»t(b ber nil^ere Bnimt iit((t fe<l^l. 

beutlid) fein. 

$on biefer ^rfc^einung n)irb man ftc^ noc^ Üarer 
ttcjqenftcn lBiiiteii> ttenn mtm bie ftotncm anfjieat, 
baß man eine lange ®tretfe einer ©troße, ober ffaie^ 
^ofed ober ©artend öletfel^n !ann, unb nun einen 
Sttcaf 4e» biefe ®txtdt entlang ge^en i&%t mib fein ^b<i^ 
auf ber motten @4ctbc beobachtet & itottb ftc^ geigen^ 
ha%, menn ber ^O^enft^ auf bet matten '3d)eibe red;t 
beistUf^ 5U ertennen ifi, mäil^renb er in n?eiter (Entfernung 
fU^, €9 imnicr unbenttn^ev mib niibeiittn^er pi fe^en -ift, 
je mel^r er fid? nähert, unb n?enn er in ber Wd)}t gut ju 
feigen, er immer unbeutlic^er toix\), foBalb er fid^ entfi^mt. 

btei eis b^anerUd^ Sel^ter an einet Jhtnieta 
tfl, bod ifi leid^ einjufel^en« SRon fonn tnbeffen menigflen^ 
tl^eilttjeifc bem Uebel aSl^elfen. ^enn nämlit^ bic !Oinfc 
ni4t unmittelbar an bie ^orberttanb befefltgt, {onbern 
bftf f (bp in. «iaem oerf hebbaren Si^inbet angebra^t tfl^ 
buid) loderen man tic Viiifc tcliebi^ mel^r ober teeniger 
l^erauö' ober l^ineinfd^ieben tann in bad i^cc^ ber 53orbcr* 
ttottb^ fo fonn ein deber nad^ einigem $robiren bie Sinft 
fo fteOen, bftg er fd^en belie&cgen ©egenflanb fc^arf unb 
beutlic^ auf ber matten ©d;eib€ erhält, grcilit^ Bleibt 
ba# ^itb bei» (Begeafionbe« nur bann f(^rf unb benttt^ : 
ottf bet matten ^eibe, wenn betfelk in ber einmal an« 
genommenen (5ntfevnun(^ t?cTBarrt: nahcit er ober 
entfernt er (id) ^on ber angenommenen . @tclle, )oo et 
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teslfui^ SU fe^eti «Mir, fo »fat toicber tei 8MM^ tm« 

bcutlid? uab bic ?infc muß iiDieber für jefecn nciicit ^tanb* 

1)a @runb biefer ClrfclKtnimc^ i[t in fcer !^e]^re Do« 
ber iBrec^ttng be^ ^ic^tee t)oU!ominea genau gegeben mU> 
iK btefec tOjm fUib «u^ bie geaMNit (SIefeie enteil, 
tia(( »elften bie S)etittt4(ett tsnb Unbeittiic^Ieit bc9 SAif 
^en0 entfielt. 

Säte iönnen i|^etübei; in aXkc Afttgt imv 8«t8<>^ 
fag«: 

Sür ferne ©egcnftanbe miifj man bie i'injc in bie 
Camera l^meinfd^teben; für nal^fe @cgeiiftänbe mug man 
fie |eraii0)iel(!eiil bo^ if^ei^t: loetitt umr bie Sinfe bttt# 
^rebtren fo geflettt i^at, ba§ ein SWenfc^, ber et»« in ber 
^^itte M ^ofeii fielet, red^t beutU(^ im ©itod)en auf ber 
motten @(^tbc evf^ctnt, fo Mtng »an, nenn fU^ ber 
SDtenfc^ naä^ bem 6nbe be^ $ofe6 begiebt, ft^ alfo oii» 
fcrut, bie i^infc mehr in bie S^anicra einfdueben; ndl^ert 
fi(^ aber ber ä/ienfd^ ber Camera, fo mng «an bie 4i(nfe 
no(^ metter ant ber Stmna l^etanflste]^ loentt man boi 
Silb^ctt auf ber matten ©d^eibe beutlid) Ijaben njitl. 

jDtefer Umftanb, bag man ii&mä<i) bie 2'm\t bolb 
i>0r«, bolb §nfä(ffc^e6en mnlr n^n bentfid^e iBUber 
l^aSen ift ein f^^üoivet SRangeC nnferer ffinft(i4feir 
^ameta*Dbfcura; benn er ma6}t e« rein immBgtic^, ba§ 
man mit etnimmole einen nolj^n ni^ fernen Oegenftonb 
gleid^ f(^arf mib bentlti^ onf ber matten Gc^ette erHiden 
!ann. Diefen f^^l^kr nuiifen roh uiiö mcrfen, benn totr 
iDerben feigen, ttie ba3 ^uge, ba^ auc^ nur eine Camera» 
£)bfcttra i^, oon btefim Selj^Icr in gon^ merimürbcger 
ffidfe frei ifl, nnb »ic in biefer ^e^icl^ung biefc« 3nfh»> 
ment fel^r alter (Srfinbttng, ba^ toii au^ bem äSutterletle 
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wtt jur Söelt Bringen, aUt feinen ^rfinbungen Befc^Smt, 
bte man iegt f^on mit Hx l^ame¥a«£)i^ttca ou^gellü». 
seit l^t 

Rir müffen oBet at§er btcfer iiodtf gmu UmwQk 

tommcnl;citen utifercr Ä'araera* DBfcura fenncn lernen. 

Mem loirb mm hmixtm, bag ba^ i^eftc^tiSfelb 
bn ftfltmera ei^ntü^ bo^, teilet fieiit tft. 8R<m loiut fi»ax 

xcd^t md auf fcem ^ilbd}cu fel;eii \^on bem, tt)aÖ l>or bet 
Sinfe ift; aber baö, »a^ fic^ in bcr 9?ä^c nur ein mcnig 
te(|td ober linti^ oUn sl^tx imleii befiiibet, bad ^gt fl(^ 
fc^on ntci^t anf bet matten €^etBe. SRon mttg bteCmel^ 
bic Hamera nac^ ber einen ober ber anbcrcn ©eite, nac^ 
«Ben ober luu^ itttten n^t^n, tomi man etkoad felj^n »tfl^ 
bft9 biefcr SK^tung 1^ btfitbet SRtt aiibercit 
SBortcn: awf bcr matten Sdjeibe einer Camera *Dbfcura 
itber&lidt man lange nic^t fo Dtel nac^ aUen ^i\JUn, xoit 
tKUtt mit bem Slitge ftlerbUift, felBf^ ttcmt »an nti^t 
brei^. — SBtr »erben a(fo attc^ l^iertn fe^fen, tote bic 
Jfamera^Dbfcura, bie n>ir ^ur ^elt mitbringen^ bDrtl^ett« 
l^aftet gebaut ifi, M unfec f(^»a(^e9 ßunfImevL 

(Snblid^ mfiffen iDtr nod^ einen SRangeC fennen tenten. 

^ei toiebcrtjolten S5erfud^en mit ber ijon imß fa^ 
brt^irten Camera micb man ftnben, bag, felbft n>enn man 
l^ierstt eine fel^t acouvat gef^Iiffene feine Sinfe genommen 

felbjl »enn man ben 9^anb bcr Sinfe, bcr ftSrenbe 
V Stc^tftrai^len burc^lagt, bc(egt l}at, \db\t mnn man jid^ 
Ott' bec ^oxHfitik bebtent^ bte fettlj^er fvfnnbcn iDotben fUib^ 
h»ä^ nwfy ein UeBet nli^t gel^oBcn x^, nnb ba^ tfl bce 
fjarbenbred^ung. Um biefen geiler genau ju crfennen, 
boju gelifi^rt fij^on eine gen>t(fe Uebnng; l^^ot man aber 
biefe etMorben, fo ntnunt man mal^v^ bafi eine etnfacl^ 
Sinfe ftHe«, W)aß [ie geigt, mit feinen S^Janbern dou biegen* 
bi>gen{arben ^ügt, bie go^ax ol^ @)pieierei gar ni(^t nn^ 
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oitgenef^m ftnb, aBer ber (Deutüd^feit ber Silber ouget« 
«rbentltc^ f^aben. 

S>ev @ntnb btcfer Qrfd^etimiig tfi ebenfalls, m bev. 
Sc^ve Dom 2id^t, mh poat in Mpct Don bett färben 

M ?\d}U§, fel)r genau unb fc^arf angcgekn, iinb bcöl^aCb 
l^t man auc^ nat^ vielem ©innen unb Xxad^tm nnb nad^ 
dact fe^t glfidfltc^en (Entbetfung btefen Seiltet babnt^ 
V)eiuicibcn gelernt, tag man in einer orbentUd)en Sfamcra* 
iDBfcura ftatt ßincr Sinfc jttei Sinfeu t^ou t}erfd)icbenett 
®(a^orten anbcingt, n>obnv4 bie fatbigcn S^onbet ber 
Silbet t>etmt€ben »erbe». gfet^ent @tmibe üerFie^t 
man ict^t aöc ^unxö\)xt nnb gute SWifroffopc mit foIAen 
S>on»ettinfen. — Sür unfev £^ema tODlIen tnk und bied. 
nur in fo fem meifcn, <it9 n>ir xtäfi toib bei ter ftftmeto« 
Dbfcura, bie tt)ir jur SBelt mitbringen, fe^cn toerben, tüic 
ber «Je^ler ber 0arbenränber and) am ^ngc gemicben i% 
nilb ^toar cbenfall« burt^ ba« ^nM^ bet SDoi^pei« 
8tnfen, bad fid^ gleid^faltt att ein ^n^ip fe^ir, fel^r 
altec (£rfinbung emeip. 



XXX. iCte MamttasOkfcntü htt ICatumeo» 

IDtc Äomera^Dbfcura ifl toor jtoeü^nnbcrt 3ö^)rcn tjMt* 
einem Italiener, 91amcn3 $orto, crfnnben njorben; baronf 
circa ein l^olbed ^If^rl^nnbert gebouert, e^e man 
l^er bie ©efe^^e hm, ml^t btt btefem inteteffanteü 

iIRedianii?mu^ otoaftcn. (^cbann t^erging faft roicber ein 
i^albes^ äa^r^unbert, e^e man merfte, bag aud^ bod Singe 
dne ßamera»£)bfcttra ifl; lid enbitcft loor fuiffael^n dal^ren 
eine (Jrfinbung geauulit \mixtc, bie bei langft befannten 
Samcva«£)bfcttra eine augerorbenUii^e ^e^eutung gab, unb- 



Digitized by 



iJÜ3 

fc^aftlic^er 43efd^äfttgung ttnb mtetl^tei^cr @^tetetei ge« 
toefen toax, ein nü^Iid^eiS, aagerotbentlit^ bioud^baxe^ 
.Süßruuuitt machte. 

guerreoti^piften unt) "ip^Dtcgrapl^en eine ^tamera-Dbfcura 

xiä^mm, utib il^re an ha€ SBnnbetBate ^en|enbe Setjiinig 
genanet (ennett (emen; toir l^offen, t>ag ^^ictRonb, ber 

l^ierin belcl^rt fein toünfc^t, \>erabfäuincu toirb, biefe 
&e(egcnl^ett .)tt btnuten, uab fo lodt ge^, fcin^innKCt 
mit einem Sif^tbitD, nnb feinen ®et{l nttt ttmgev Aenntnig 
ber l^errticben (Srfinbung Xa..]uerre'ö bereichern. 

SDa »}ir im nädjjten ^ilbfc^aitt bod tUtge, bie 
tcefptti^fte fomcva«£)bfcnni !eiincii lexnen tnelüm, fo totvb 
e^ gut fein, t»enn toir nnö nid^t mit ber ton nn^ felbfl 
gebauten begnügen, fonbem eine tid ^oHfommenere 
ij£antem befei^e«, tote fie gcgemoattig yax Socfexägnng :btt 
Sicbtbtfber geBrancftt tvirb. fttoten wtt betfäufig unfemt 
Scfern einen ffücfjtiijen begriff t)on ber !Daa!uerreott}^ic 
4Uib $^ot0gra))i^ie betbxingen, fo foE e^ und bo|)))elt an^> 
^enel^m fein. 

>Die 5?ameta*£)bfcura be^ 3)acjueirectl)p;ftcn itnb 
.^pi^togtartcn i|^ im ^xin^p gan^ fc gebaut, toie bie, 
:toei4f^ nrir vm» idä^fiia angefertigt J^en; fie beß^ nitc 
'.ito(^ bie ttöt^igen Soraüge, bntd^ >oe(^e txft m^vMxä^t 
SWöngel nnferer Äamera gemieben finb. 

So¥ aUem etfe^t ein feflet ^oiafoßen bie StiiKe 
itafevet Qtgavcenlifie. hinten iß eine gut gefd^Iiffene 
matte ®lai^fd)eibc angebracht, welche ein iiiöglic^ft feinet 
SBilbc^en fc^en läßt. S)icfe (l^t ober in einem jtoeiten 
fi«ßen, bev pti^ in ben etfhn imb ou^fc^teben lägt, 
)0ObnT<l^ ber ®ogueneot^j)ift im Gtanbe ift, fein 3nftru«* 
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ment beliebig nol^e ober fem )»«it bec $er{o», bie ec ab* 
neunten foH, au^elleii, smt niUb SBtttifd^ balb ein gtBgeve^, 

balb ein tiaucreö 33ittd;en an^ufcitigen. 

S)te ^auptfac^e bleibt aber immer bie Sitift, o'otx 
rt^tt^ bad ^i^flem lotn ®ladltnfen^ toelcbe Dont an bem ' ^ 
Mafien in eistet SRefftngl^tilfe angebracht ftnb, ttnb mtüDeld^eit 
eine Schraube bte 3Hi3glid)feit geioä^rt, mit groger 
jtoittgfeit bte Stttfen tttüca t>ov» itnb larüdjuf (Rieben« 

(Sd toeig ed tooffi, 3ebet^ bag, toenit bte Si^ttng be« 

gimicn joli^ man fid) crft tcii)ci" ftü au[ einen Stubt 
nieberla|(eu muß, Dor totid^mi bte Camera aufgeftelit ift. 
2)et S)a9netteot))t>if^ bie $erfoit erfl einfietten, bod 
^icigt, er ttittß juerfl mit ber Sameta fo »ett tjoriüärtö 
ober rücfiöärtö gel;en, biö ein ^i(b »on ber getounfc^ten 
@ri^6e ftttf ber matten 6(]f^etbe ftci^tbar tfi. ^hvm^ 
f^iebt et bte matte (Sd^etbe no<^ ein wenig vor ober 
juiütf^ nm p ^jrobiren, ob er ba^ Silbd^cn wodj fd^ärfct 
nnb flarer bekommen fanu; enbU(^ nimmt er torn jur 
&^xcaxU feine S^fluä^t nnb^ ma^t no^f einmal bie ^oBe, 
ob er burc^ ein wenig (Belieben ter iHnfen bem 33ilbd;en 
auf ber matten (&4eibe bie grijytuu^glK^fte ^c^ärfe nnb 
ftlatl^eit Dtt geben ))etmag. 

& tfl bemetfentoertl^; bag ber geübtefle ^^otogra)»]^ 
unb Daguerreotijpijl nii^t im ©tanbe ift, ol^ne biefe^ 
$robtten mit : Otc^erlj^eit 31t fagen, ob ein eingeßeUte^ 
Sifbd^en bie richtige Schärfe l^at; felbfi biejentgen^ bte t^ 
3njlrument ja^relan^^ ^cbiaud)cu, laui'djcn fid} o\t, totm 
f!e nic^t bei jebem ^ilt>e burd) ^in« unb 92ü(ffc^attben 
bte $tobe on^eOen. Ungeübte i^aben loo^enlang ju 
«m bie richtige ©d)ärfe Ijerau^jufinbcn unb bnnl^ ^ro* 
biren i^r Urtl^eil feftpfieflen. 

i|t bie^ für unfeten bemetfendroettl^, »eil, 

feigen n)etbett, ttte mä^ M Suge, biefe mitgebotene 
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ttfama»fD^cvita, hti iebem (gegenßanb, beit tttoK fel^^ 
im »al^ren @ttitie be^ SDorted ttd^ttg gefleHtt metben 

muß ; toic auc^ im Sluge ^onid^tuiiöe« finb, um für ferne 
»ob für na^e @eg^ßänbe eine !£)etttU(4feit unb Schärfe 

etgieUit; loie aber ber Wltn^tfy ol^ne fd^iebbareit ftaflen 
unb 01)110 ^d)raubc am 'JLußc imo olyaz ihcIcö ^rcbircn 
bie ßinpellung fel^r ricfuig trifft, unb eine Slrbeit, Bei 
)oetcber ein geübtev üDaguerreotl^ptfl minbeften^ 20 ^t* 
fnnben BratK^t, fo f&nelT- boüfül^rt, baß er nttt GIncm 
S3(i(f öon einem na^ien auf einen fernen, bon biefem triebet 
auf einen nai^tn @egenflanb feigen fann, ol^ne t)en ber 
jebedmal nBtl^iß c^cmorbenen ))affenben SinfleOnng etn^ad 

merfen. 

iBetiäufig tDoUen toir nur no(^ fag^n, bag ber !iDa« 
gtterreoil)))tfi ober $^otogra)>]^ nunmelff^ bie motte Scheibe 
fortnimmt unb genau on bceferbe (Stelle, too bicfe gc* . 
ftanben \)at, eine d^emifd) jubereitetc platte ^infteHt, 
mlä^t bom ii^t Deränbert teirb. !£)a^ ^ilb<!6en, bad 
früher auf bte matte @<i^etbe fiel, fällt nun auf bie 
d)emi)c^ zubereitete "^platte unb bringt bort eine 53er* 
änberung auf ber platte ^er^or, ^elc^e baä ^Übc^en du^ 
ewigt, bad fonfi i»on ber matten @(i^eibe f(^n)inbet, fo mie 
bie ^erfon fid} entfernt. 

^a biefer, ber (fccmifc^c ffl^cil ber jDaguerreoti))>ie 
nnb $^otogra)>l^te nic^t in unfer Zl^nta gel^Brt, fo tooQen 
)»tr nn^ nid^t toeiter babet auflöten nnb fd^liegtic^ nur 
nod) ein» merfen, ba^ iuk^ uäl)cr angelet. 

IBeun ber 2)aguerreot4))ifl feine Stufnaldme an ber 
Samera boHenbet l^at^ fe^t er auf bte Smfen bom eine 
Äa^jfef auf, bamit tic C^Häjer nidu tunt 3iaub i>cr* 
nnreinigt merben. Xa^ auc^ mir eine Eapfel l^aben^ tueig 
ein 3eber; loir fd^tiegen bte Kngentiber, toenn toix ha^ 
ange rul;en laffen »oUen. S93te tntereffant aber felbfi 
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S?anicra»Dbfcura Iciflet, bai5 mottet! toir uo(^ in bcr Sclgc 
fe^, um fetbfl in biefett ätebenbtngeii %ef|>eft Dot tet 
f^Bnelt Srfbibuiig (etnen, bk toit «l^üe aOe ffictd^it 

mit ^ur Seit bringen. 



XXXL 9Bit hti^m und hm f8üu M KngcS« 

IStr }^ahm bereiid e()»&l^iit, bag ottd^ ba^ Sluge 
'^ne'ftmnera'Obfciiva ifl, bag bad <t{le tnenf^Iii^e SBefen, 

bo« einfl jur Söelt fam, fcf)on ^^eranlaffnnc^ (^c^abt bätte, 
über biefe {dböne ntitgebiad^te me(^amf(^e i^rfutbung nad^» 
'Sttbenfen, ba§ aber daltfrtanfenbe unb 9al^rfttitf<iib< bet' 
gingen, e^e ein 2}?enfd) l^ien^on eine 5lt)nun^^ l;attc, unb 
crfi aU ein Italiener, ^Jamen^ $orta, üor jtoci^unbert 
•dürren ^me* jifamera«Dbfcitra ^zx^tütt, tm man neH^ 
langen f^orfc^ungen bal^mtet, imt man fo gar lange 3^it 
mit fe^^enten ^ugen b(inb getocfen ifll — 

Wiv ^obttt 9it^t, und ^u freuen^ bag mit in 
einet B^t leben, mo bäd 8t<^t bet Katntmlffenfc^aft mentg« 
'penö begonnen !)at, ben @ci[l ber 2Jtcnjd}l^eit cileud)ten; 
barum ^ber bürfeu mic e$ auc^ nid>t terabfaumen, und 
'fo biet old ittSgiii^ ban biefer SBiffenfi^ft ai^neignen. 
'Smrfl tooHcn mir und ben S3au bed ^uged Kät matten, 

S33ad ein Seber beim 2lnbli(f cine^ menfc^Uc^en Sluged 
oft genug mo^mimmt, i^, ba§ bad 9[nge bbn ^mei £ibeni^ 
ben ^met ^autfalten, bebedft metben fonn. S)ad unteve 
^ußciütb, eine .^autfalte ^jcn ber Bacfe, fviiui ein irenig 
nad^ eben gehoben merbea; bad obere Eugeniib, eine S^Ite 
bev ^imlilaut, lann tief Ijfevabgefenft metben; unbgef^ie^t 
bieö, fo tocrfd^Uegen bic :i!iber baö Sluge, fo baß man nidjt 
fellfen fann. 
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2)^an barf fid) ijierbei ni^t benfen, ba§ baburd) ettüaö 
Stsge feilet' geändert tBorben ifl, benn bie« ijl n$i(^ 
t»0r fQv Slc^t em)>fäng(t(^. SKan tann ft(^ l^temn 
am beften üScr^eugcn, trenn man üoni ^'^^"^^^ ^^^^ ^^^'i^ 
©eftc^t mit ge{c^loj}enen Ilugen einec )}on ber (^otm^ l^eU 
IbeMteneoen loeigen Wauer pmenbet, ititb bte ^nb mit 
gefi-uci^ten gingern tjor bem gefd)(cffenen ^Inge toorüber 
füi^rt. ^^an mer!t in fold^en; gaUe ni4)t nur fel^t gut 
be]t Qj}terfi^teb^ ob fl<^ ein Sfinget ^ox bem Slttge befitibet 
ober tiid^t, fonbern ifl fogar bei einiger UeBung im @tanbe^ 
bie ^a^l ber anjugcbcn, bie bem ^uge vorüber* 

gefftivt loetben. 3)ie Slugenübet flnb nitr bie Sap\d 
be^ 9t9ge9^ bie ©arbinen, loeldfte tl^m bad ?tc^t pm £ViI 
eut^iel;en, bie aber bod) nid)t \q tief finb, baß gar fein 
(5d)immer l^inbiirc^ bringt, ^aö Slugc ift nntcr bem ge* 
fclftloffenen Sib fo U4t»ettj|>fi{ib(i4, bog oiele äü^enfcfien be9 
9^a^t^ er»od)cn, menn man ein Sic^t in bem Simmer on^ 
^ünbet, anbere toieber, bte bei ber 9{a(^tiam)}e {(^lafen 
ti^m auf, loenn fie <^rlöfc^. 

2)te Kiigentiber gel^^dren alfo ittc^t btrett yam Vuge; 
fle terfd)üe6en nnr bie ^o^k, treuer baö %ige liegt, 
mi> iQQeid^e man bie ^ugenl^yö^Ie nennt. 

9(m Sobtento^F )oivb wljH 3eber bie augerorbetitti^e 
®rö§e biefer Slu^cnl^ü^Ien fdiou oft mit 8tauncn gefe^e« 
^^ben. <5ie pnb inbeffen Beim lebenben 2}ienfc^en Ikiuer, 
)0(iX bief4 b09 5Iiio(j^enrä9bent gebttbeten ^äl^eit inwenbig 
no4 mit SJhi^fefn unb gcttfagern auöge^jolftcrt finb, fo 
baß nur ei^ fugelrunb^r 'ä\au^ bleibt, ben ^Hge 
^H^fiUlt. 

5Da^ menfc^tt(^e ^uge n&mßii^, toetd}e9 t)OiibeitWugenA 

ÜDein umfd^lojfen, Idiu][id) cifoiiiii^ cvfd^ant, ift in ba^ 
3;i^at eine fa|t ^(^Ufornmen^ ^mil, ut^b toixh be^l^atb au^ 
9ilflMrf«t tenfWrt, Pf^rviitsi^ 91^11 e^a eineii £^1 
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von ber man nur einen länglt^en STl^eil (ie^t. S)a^ ^uge, 
»le €9 totrffit^ tn ber Slitgenl^ö^le liegt, ^at anc^ infofern 

5lel)nlid)feit mit einem %p)ti, a(ö eö hinten an einem giem* 
ti(^ biden 9^en>enfaben angemac^fen ifi^ tote ein ^pfel an 
einem ®tiet, n>ä^renb ed in feiner gepotflerten $5^(e fonft 
fo [i i luv|t, baß nad) aHeii i)üd)tnngen ^in, nac6 red)t§, 
na^ linf^, nad^ eben unb nac^ unten, unb aud) etmad nac^ 
Dom nnb nad^ hinten bermittelfi etne9 oorjügUc^en ^^JlMtU 
apparate^ betregt merben famt. 

2)a unö barauf junaci))! anfommt, baß iüit in un* 
ferer Se^etc^nnng ber S^etU M ^uge^ fein i0ligt>erf]tdnb<» 
nig bei unfern Sefern i^erantaffen, fo wUm »tr un9 Dor« 
erft triefen l^di . apfd ganj aii^ ber ^Bljle genommen ben* 
{en. äßir XQQÜm ti^n ^on ben ^^u^fek, bie 3U feiner 
Senoegung bienen. Befreien, nnb un6 bie bbge finget loox* 
fleÜen, an n}e(d}cr tinr nnr ben <5tie(, ben Dkroenfaben, 
laffen njoCien, ber fo ^iemlic^ am ^interpen Jt^eite ber 
finget ß^t, toenn toix ben ftc^tbaren S^eil bed Stuged ben 
iDorberen nennen. 

2c(^cn toir bicfe ^iigel fo i^or nnö aufweinen Z\\ä^ 
nkhcx, bag ber ^üti auf ber Xtf(^platte rul^t, fo l^aben 
ibtr ba9 Kuge mit bem oorbem Streit offenanf bor un^ 
licgenb. 3>u tief er ^Icllunß \d)cn mx, ivk tic Sllu^en* 
Uber einfi tion unten unb oben einen 2^^ei( ber 5Tnge( »er* 
be<ft l^atten, fo bag e^ eiförmig erf(^ien. ^te fiugel, bie 
t>or un« Kegt, ifl im (Sanken toeiß unb uttbur(^flcttig; 
nur Dorn, unb in ber jeßigen Sage oben, ert^ebt pc^ eine 
burc^ftd^tige äSöibung unter einer feinen, gladj^etten ^aut; 
fil^tt man biefe SBBlbnng leife an, fo merft man Beim 
!Drutf, baß unter ber feinen ©la^baiit eine »äffcrigc 
glüffi^teit entl)alten ift, unb blidt man von aüen leiten 

bnr(^ btefe ^(a^f^aut, »te bnrd^ ein Senjler, l^iuetn in*« 
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tlugc, fo merft man f(j^ott, bog man hi^ in eine gctoiffC 
2;tefe l^ineinMiden lann. 

(Srfte, mad tvit nnn tn 9ttgenf(^«m Yiel^men, ifl 
baö, ma0 mir ben farbigen 9?tng te^ ^(iu3c^? nennen, ^ir 
meinen ienen dim^, ber bei mand^en "^lierfonen blau, bei 
»andren grau^ bei manchen Brauit, bei ntani^^en gemifd^t 
auö'fie'^t, immer aber einen tief jc^mar^en glecfen in ber 
Witiz ^at, ben ^iele irrtl^ümlid^ ben 5luga^5fcl nennen. 
2>iefev farbige Mviq, bad nterlt man tecbt bentüd^ beim 
genauen l^efe^en Don atten leiten, ifl nic^t^ anbered al9 
eine ffac^e runbe (Bd}eibe, n^elrfie tief unter ber gen?5(bten 
»ä(fettgen glüffigfett liegt, unb ber tief fc^mar^c Sied in ber 
aKitte ifl nt(^td anbered M ein Sod^ in biefet ®4l^eibe, bnr^' 
toeId)Ci^ man l)int'urd) ft'ben f\inn biu in tic XicU beö ?U!(jeÄ, 

^c^on biefer bloße lilnhüd ki)xi, baß 4!ic^t|tra^len, 
loel^e auf ^ Singe faüen, bnti^ bie loeige $ant ber ganzen 
ftuget ni<^t l^inbnr Abringen, bagcgen börc^ bie glaöl^ellc, 
getoölbte ^aut unb ber barnnter befinbUt^en ijtüffigfeit 
]{^inbur(|gelifen. ^ier treffen fle auf ben »ie eine SEkmt 
au^gefpannten farbigen 9ting, ber tDtebemm bie Stra^Ten 
nid)t it^citer lä§t. Xa ober in ber iO'litte biefeö 9?inge8 
et« 2oä) i\t, fo brini^eu bie ^tral^Un, bie auf biefe Oeff« 
nitttg treffen, in'^ dnnere M Vuged unb i>erantaffen bort 
ha9, toa^ man bie Sa^rnel^mung ber Sic^tfha^ten ober 
bo^ Ge^en nennt. 

SBir mäffen bemna^ je^t ba^ d^ere be^ Xnge« 
nS^er f ernieit lernen. 



imfcvfd Slngcd« 

SDurd^ bad ©el^loc^, ben fc^toargen £rei^ in ber SKitte 
M fotMge» Ktnge^^ bringt M ftiSii in*l flluge; mat» 
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taun ater and} Ml}a[h in'ß (Se^(od) i^incinfe^en unb l^at 
in neuerer ßtit ein Hetned ^nfirument erfanben, burc| 
»cld^ man int ©toal^c t(i, tief tn*4 ^iMocre bc« flugcd 
linctttpBUden^ imb »ielfoi^en Urfa(^en t^etlmetfec oben 
gan^Itc^er i^rbünbun§, ^um ^eil bielec Setbenben 
ipnunen benllic^ ^n feigen* 

Dhwoiii bie äRtt^Inni fikr bkfe« 3aflruntc»t, bo» 
man ben ^ugcnipiiv]c[ nennt, nid)t tiidt unferem 
Zl^ma gehört, galten n^tr ed bpc^ für unfere $fU(^t, bte<^ 
fcibe nnfent Sefcnt ^ier bov^nffi^ten, )»ei( ficrabe bei 
Xugenfronfl^etten bie Sunberfuren mit UngentDaffent anb 
Slugenfol^en ou^erorbentüc^ ^äupg Dom ^oit in Slufpnic^ 
genommen ttctben, nnb loeil mit Itfoffen, bag eine Ige* 
fc^reibuHß be^ Mtt {ebern ge^ttbeten flrat je^t gebroni^teifc 
5Iugcnf^icgeJö bunonten ft>irb, Oebermann ^ii ülcr^^eiigcn, 
todö)' XDsä^ii^ Littel fid) in ber $anb beS benfenben 
Sbjtctf befinbet, nm bie Urfocle bietet Xngenilbel mit 
(öi(^er^cit uud l'cid)tiijfeit entbeden. ^Daß bie^ ein 
uiienbUc^ groger ^ortl^eil für bie ^ilnng i[t, , brandet mf^i 
trfi ^evborgd^obeit ^ toerben. 

3)te (BinridHung be^ flugenfptegetd ifl eigentlich fe^ 
einfach, nni? man toirb beffen X>ienft fe^r leicht Begieifcn^ 
fobdtb man fi«b nm; tiax muäfi, m^l^aib ed ^ugen«^ 
flHeget fo fc^tDtertg tfl^ bnv(^ bo« offene ^^lodi^ t^vam 
in'ö innere be^ 2lugeö llidtn, um beffen 3"f^^iJ^^ 
awterfnc^en. — Sine beCannte Srfa^rung lel^tt, bag man 
»om bnnfeln Wanm gang bottreffUd^ in ben l^ftw Monm: 
^etnfe^en fann, bag man jebod^ bom gellen 9?aum au^ 
nid^tö fc!;en fann, ü>aö fxc^ im bunfcin 9iauui befinbet. 
fßon 'Ht ^wM» Siabr a»9 f/tf^t mm am Xoge bot* 
tteP(^ burd^ bie fifenftetfc^etScit onf bie l^eHete €ttage; 
t>on ber ^cüeni Stiajic au^ iebo(^ fie^t mau fe^r fd)(ec^t 
btti^'d galtet in bie bnnfkM @t)tbe. %^ei> ätofi^ bo» 
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gegieit,. tDtm big (BtuBe kffer tümd^ttt iß ald bie 0ttage^ 
man biit^ boiS genfler WTtveffUd^ Don bct ©ticage 
m bte- S^mmtt, bdgegen fel^r [c^lec^t Dom Ivetten 3^^^^' 
ftttf bic buntlere ©trage fel;en. 2öer menig ö^i^'^H'" 
b^ unb üü mtSi, bei: {üellU (Mii im @efeUic^ftö«> 
gtmmer in eine bnnHert de; loer ben l^eHflen %aum auf» 
fudjt, trirt) leii^t gefeiten meiten, aber felbft toenig fcl^etti 
©teilen mix un0 nun ben ^qt unb i^m gcgeniiber 
ben 9ttgen(raabtt t>ex, fo fott bo^ Vnge bed tlv^M xv^^ 
Suge be^ ^^ottenten l^tnetnHtcfen. Steden fic^ Seibe tn'^ 
^effe, fo toirb ^toar baö Slwge M ^ßotienten intoenbi^ 
ffai Mengtet; oOein anc^ bod Singe bed iDc^ed iß t» 
gtetd^em SRage l^eSev Beltnc^tet^ wobnr«^ er f(i^(e(]^ter fielet; 
fteÜ€U fie fid) in'ö ^untete, fo fann ^^ttjar baö Slu^e be^ 
&^ted gut je^e% aliein in bad ^uge be^ Patienten bringt 
3» toentg iiä^if nm ben 9tcam Ij^etd^enb beleni^ten» 
!Der tlugenf^iegel ift nun ein 3nftrumcnt, baö bie* 
fem liebet in fe^r einfacher 2Bei(e abfjUft 2)c« Ux^t fHä^xb 
bm $aiteniin in ein bunteled 3^nntter^ monn nns eine. 
Som^ ^ennt, nnb ßeEt ben ^ttenten fo i^tn, bag nnt 
fein l)aibt^ (^efid^t öom Sannjcnlic^t beleuchtet mirb, 9iun 
l^ölt ber 2lr^t ein ©fiegdc^en Don ber ^viige eined £l^aler9 
fd^räg awtf(|en ^lujc nnb 9bife be0 Patienten, nnb ^mt 
fo, baß ber l'id)t|u-al?( üon ber ^auipc auf ben ©ptcc^cl uiib 
JOM <8))iegel in'd ^uge be^ Patienten l^mein fäUt^ mcburii^ 
hftS Sttgt be« ^itntett intSnuexn l^tt erlenc^tet tottb. 9}nit 
oBtr iß im 0))ieget ein !(eine^ 2o6^ angebrad^t^ an rodä^t^ 
ber %x^i fein unbeleuchtet e^ 5luge bringt. ^Da« Siuge bcÄ 
&l|te^ iß olfo bnnlel, bod Singe M Patienten inmenbtgi 
Meuc^tet, unb ^tetburt^ mniag bet tief tnfd Singe 
]hii!ein;^ufe]^en, unb ^t^iiiu^t ihm, burd) Uebung nt(^t uur 
bte Uifoci^e bes Slngenfcanl^it au^fiubig $u mac^^ fo»v 
bent (wdl nuni^e anbete laevßedte i&roidffett in ben fSt* 
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fj^emungcn im Onncrn be^ 'iluv^e^ ju entbiden. 2)cr in» 
ttteffatite Satt ift in jfingftcr ^tt ^orgetonmicti^ bftg bec 

l^teflge t>or3äd(t(^e tCugenar^t ^räfe im fin%t etned fa« 
ticnten, ba- über mdM alö über gcfc^iDäd)te 8ci?fraft gu 
üogen iDttgte, »ecmittelft ©piegel^ tlblagetuiigeti ))or 
Qiwett entbedte^ tDoraud et fd^t0§, bag ber ^attent an 
einer .^iabilutcii l)iierciifra:;f hcit (eibc, trogen tcr 'l^aticut 
leine 'ill)iiung ^atte. 'I^ie Unter|iu1)iuig unb Ixi^anclung 
bf^ Patienten burc^ ^rofeffor Momberg ergab bie ditd^ttg» 
feit beffcn, xoa9 @räfc im Innern bcö Slugefi gefeiten ^attc. 

j5)aÖ interefjante Onftrumeut, ber Hii3cnfpiei]c(, vjcljort 
imn, nie gefagt, ntc^t bireh in nnfer 2:i(^ema; für un^ ifi 
et nur in fo mett tt)i(f)tig, a(d mir i^erfldbern bürfen, tag 
man burcJ^ benfe(ben im (Stanbc ift ba^i 3nnere bcö leben* 
bigen Singet burc^fpä^en nnb fic^ überzeugen, ba| 
ttamettüi<^ beim (ebcnbtgen Singe badienige^ mad ben 
'^iißapfel im ©anjen aiu^füKt, flar iinb burd)fid)tig ift, atö 
ob baö reinfte itr^ftaCigla^ bie unburd;fid}tige ^ugelfc^aCc 
ctfüate. — %m tobten thige trftben ^ bie ^fi%Uim 
}tt fc^neQ unb gemäl^ren in biefer iBej^iel^ung feinen foi^' 
> augen[d)ein(id)en ^ercei^ tjon ber \)ortrefflic^en 3)urdj* 
fic^tigfeit M dnl^altd ber ^ngenhtge(. 

Via9 aber ifi nnn im 3|inem M ffvged? 

'iDicfe Srage trotten tüir im nädjftai ^Ibjdniitt bc- 
autn>orten, unb nur ^ier nod^ bie Semertung oufc^liegen, 
ba§ bie f(i^mar)e Satbe M ^^M^^ nnt bon bem 
(Schimmer einer fammtfc^marjen aberrcidjen ©aut l^etrül^rt, 
mei^e bie innere l^o^U j^ugelfläc^e beg ^ugei^ au^tape^irt, 
gan§ fo, mie mir bie innere glac^e ber Camera» Dbfom 
ft^marj angeflrt(^en ^aben. Sei montlften ^enfc^en fc^ft 
bicfc iigent^ümlit^e fcfttcar^c garbc ber intuenbigen 2lbcr* 
l^ant'itapete, unb be^^alb fc^immert burc^ bad ^ei^loc^ bie 
S^ftt^t ber flberliiant l^rbor. 2)te Infleii foUet 9Kenf(^ 
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bte man 2(lbiiioi§, obet in ber ^(fdfprac^e ^^^afetkfeit'^ 
nennt, fott«R nid^t fl^toild^er an Bel^fraft fein ato anbete, 

fonbern nur iildji fo au^baucrnb bcn I^ic^tcinbrud »er*" 
tragen tonnen, toa^ i\)xtn iölirf etma^ fd^neüer unb beö* 
fydh au(^ eigent^ümCic^ nnrttl(^tger ntac^^t« — SS>a§ man 
l^terttt feinen @mnb ^n 9$ornrt^etten gegen fot<9^e iHttn* 
^ fc^en l^at, baß braucJ^en tt)ir l^offentltcf) nid)t unfern Sofern 
etngufc^ärfen, ba ber ^ertl^ M ^^J^tn\ä^m in feinem fittUc^ 
freien SBiQen, nnb ntc^t im 9arbenf)»te( bet ^aaxt, bev 
$aut unb öec Slugcn liegt. > 



XXXIII. SBir selben Sfitge ^itteim 

äBeim man ba^ dtmere bed finged tennen lernen }»iU, 
fo tl^ut man am beflen, ttenii man ba^ tfuge eine^ frifc^ 

gefdblad}teten iialbc^s ober Dc^fen ton allen il;m anlici^eii' 
ben iDiu^fctn unb Sicrüen befreit unb bie bloße ^ugentugel 
fo r>ox ^ Einlegt, bag man in bad <Be^4 bon oben 
l^einfe^en forni. 

3Jlatt toirb junäd^ft bie glae^eUe ^aut Dor fic^ l^aBen, 
bie fufi tDie ein U^Cad mitten anf ber tt>eigen ^ont bet 
Httgenluget et^bt nnfb unter meli^er ftd^ bie gtad^elle 
??(üffij]fat befindet, bitrd) me^e ber gatbeniing fammt> 
[einem ^e^Iod) l)etüorfc^immert 

SD^it einer feinen ®(^eere fann man biefe @Iaif|ant 
bur(^flcc^cn unb einen (5d;nitt l^inein niad^en. @5 U)irb 
fofort bie JDäfferige glüffigfeit auöflie§en; aber iiiaii mirb 
foglei«^ fe|en, ba§ biefe Stäfßgfeit nur einen fel^r Ueinen 
2)|eU oom 3nl^a(t U9 Vnge« au^gemac^t, unb ba§ man 
mit bem ^infc^nitt nur eine ^orfammer M Sluged gei)ffnet 
l^t — 

3tt ber Sl^at tft bie« ber 0alL S)tefe Qortammer 
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fä^H^ auf (14^, loeim man ha ümt Ov^iitun btefe 

la^t, fcetm tic @laöi)aiit n)äd)ft fel)f leidet ipUi)ct ju uab 

GdHKtbet man mit ber @(^ccre bte<8la0^aiit cmglam 

am, fo iDitb man ücnicrfcii, ca^ ticfcu lüic fcao [cinüc 
ltl)rg(a^ aufgelegte ^äutd^en jtoar fe^r tiax unt bifcd^» 
ftt^tiQ, ^bn h9d^ reibt fefl oiU> Uxht i(itr imb f^oii man« 
^en ®tog t^ertragen famt, cf)ne befc^äbtgt toetbe«. 

2Bir l;aben je^t tie gan^e abgebcdtc S>orfammcr öot 
11110, unb tonnen mit einer iRatet ben garbenring ein 
loentg lieben unb fenfen, nm benfelben nS^tr pt befel^en. 
3J?an nennt fcicfcii 'Jinui, fcie 3ri^, cter bentjd): bic 
Stegenbogeni;vaut, n>ä^i:euO man ba^ 0€^iDc^ mit boa iliamen 
Vn^iille htyti^tt ^ SRit Mo§^m Ingi gteU m 
farbigen $Ring gcrabe ni(^t t?iel ®unberbarcö ju fe^en 
unb tag man an einem Soc^e fetbfl mit bem befteu Mi^ 
Uo^p bon ber ffieb nt(|t0 feljfen fottn, mirb itniS deber 
gtanben; gfeic^mo^t ift btefer King, ober btefe $aitt ntti 
feiner runben Deffnung in ber SWitte ein ougcrft metf* 
iDÜcbi^^ unb MnberooUe^ £>ing^ t>i>m beffen Slu|^be, 
9efctaff en^tt unb inteteffanteti Snnjifliicf eit )Bm meitev» 
l^ii macen f^jr ed^eu ^aben. 

gür je^t n?oUctt »ir nur einmal fe^en, toit toeit ba3 
(Skbtet ber l^(taimner fujft erftredt S>ie eine @laflii>anb 
ber l^orfftmnicr l|abeit toix &>eggef(4nitten; ber farbige ^ing 
liegt itt^i t'or un^, at9 eine $aut, bie mt eine ^tpeite 
SMitfeeäDoab i» ber ^orfowiper «ii«|cf|»uint ifi; M offci^e 
&4 f^vt in ben j^tnlent Itmß. bet> Sorlamnp mtb i»te 

fonnen unö burd) eine <Stn(fnabe(, mit ber mir in tiefen 
ätaum einbiingen, überzeugen, bag mir baib auf eine bft^ 
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ij^lntet Uigtttbe IBanb (lagen, ^ M ^be bei: ^iM^lommer 

8el)en »ir ju, toa« an bicfcr $itif«w<rtib ifl unb 
»ag in bcm 9?aum (lerft, bcn ber unbürc^jid)lige farbige 
9tm^ ttx^^ äBtt mcOiftn nm tnit bec Speere «aiti^ in 
ben 9tte| «hieii (Efaift^ttt ntnb ixrfut^en, il^it «toifoffito 

runb au^jufdjnciben, fo baf^ Xüix bte ^[Tcittcdranb i^cr "iSor* 
lommtt ao/ä^ abgelöft unb nur bte ^inteviBanb iwb kood 

9[n biefcr ^intermanb ifl thtn baö toefcntlti^e 3«« 
ftrument beö Sluge«, benn mix je^en nunmehr, baß 
«nd unb jtfar ^etfuit mUx hec SteUe Ijfiiitec bem 
lo^, eitle J^rt^ftatütnfe liegt, Me l^bcutnib gro§e¥ fl^t 
atö taö ©cl)Iod), unb beren 9?anb cBen t)on bem farbigen 
^tng loerbedt ä>ar. Wix feigen t)on ber £ia{e freili«^ t>ou 
''Uft'vavc'^vt obtte bte mi^mm tsk tm ttl^rgta^ 

9eu>clbt toor nnö liegt. >Der S^anb ber lUnfe, bie gattj 
kDte ein.bided ^renngto^ ou^iie^t« iß ring^ eingefaßt in 
•etnem nmm* unb obeneb^m ftraH), ber ®ital^laii' 
Urper genannt toitb. 5Die l^iniere gläc^e ber 8iiife Ite^t 
eingebettet in einer 5D^i[] e, bie aujjerfl War nnb buw^fic^tig 
iß unb ^u XDtld^tx toix fogUic^ fommen werben. 

^ie itD^ßofllinfe f^oA pisiel Ste^nlic^feit mit einem 
getDi3^nlid;en ^Irenngtaö, al8 baß man irgenb irie ^lüeifeln 
HP5nnte, bag fie nur bie (Stelle berfelben, ober rtd^tiger bte 
*(^elOie einet &lMm\t an bftifc^en Onflntmenten erfe|t 
•SMe Siiife M finget ifi aber nid^t mt^ ®(ad 'Uf^ m^t 
an^ ftt^ßaU, fonbem n^ie neuere Unterfuc^ungen ergeben 
ffobtn, |)&ttt<^cn gearbehct, bte Angeiß bnrc^fi^lig 
fnb nnb beH^aitnigmägig fe^r »enig Siafftarett en^aftnt. 
^ußcrbcm ift fle mit einem äuf^etfl flaren burd^fic^tigen 
^äutd)en umgeben, ba^ man bie ^a)^(el bec 4itn{e nennt 

SRon foBtc t9 imm fifdttlai, bdfi ' e^ 'fi|^n gn bm 
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g«r mdft fettfaen O^aotif nen gi^dct, bog bct g^^uRe 

SCu^enaqt mit etnem Sitflntmeiit tti*9 (ebenbtge Hu^e l^ineiii« 

\nd)i, tic torterc ©laei^aut burcbniAt, fcaö 2l^affer ab* 
(Uc6^ Iä§t, in'i^ i^e^Ioc^ ^inein^e^t, um bte ^r^ftatlUnfe, 
lomi fie buY^ vc^^h md^ Um^&tibe i^e S)uv4(i<^ti0fett 
i^erloren l^at, ganj unb gar aud bem Sege räumen. — 
aia^ aiUx iERct^fobc fd^icbt man bie iinjc tief na(!^ 
itoteit m'd Stitgc, loo fle fk^ bontt Don feiber goti) aitf(&fi; 
na<^ netteni glü(!Ctc^en D^evattonen ^ott maii fie herauf. 
3lt beitcn jvüKit crfe^t mau bie ?infe, bic friilKv ini ^uge 
toax, burd^ eine (^la^lufe^ bte man bem iupecirteit )>or'^ 
Sitge gtebt^ ba9 ]^§t butc^ eme ^xiüt, an ber baS 
für ba3 opcrirte Sluge in ber Witte fe^r bic! ift, je nad} 
bem iSrfaf3, ben man bem ^uge für bte t^m entriifene 
ib4f)aiUtitfe geben mn^. 

man bte^ fc^on an lebenben Vngen ntad^t, fo 
tooÜen nnr'ö minbeftenö am tobten Huije terfuc^cn. SBir 
machen bemnad^ einen fleinen @4nitt in bte )ginfenfa)>{et, 
«nb aitf letfcn fi^txn S)tnd f|>cingt bie Sbtfe i^on felber 
l^eraud. 

SS^aß n>tr nun tor und l^aben^ bad toolien toir im 
nSd^fien %bfc^nttt befel^en* 



XXXIY. S)et fpgenannte @(a^eor|>ec im 3(ttge« 

^tücnn man tic ^rt^f^aCfUnfc f)craucv]eI}üU, ]o fiebt mau 
bie ©rnbe, in toeldjer fie gelegen ijat, unb fioax riiu]oum 
> mit bem Stonb in ber flrolf^igen^ ftanf enactigen äKaffe^ bie 
toir Bereit« bcracrft ^>aBcn, mit ber unten Par! gcfrömmten 
glätte, jebo^ auf einer äujierft l^eücn glaöaitigen, an9 
fetti^ten Rauten beßei^enben äKoffe^ koe^e ben gongen 
übrigen 8t<mm bet. angenfngel oui^filllit 
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Man nennt btefe 9}?a{{e bcn @laSlörpet unb toixt 
fU^ eine tt^ttge )3$etfleflitii0 t>0tt femer ®efla(i oiai^eit^ 

toeim man ft6 il^n alö eine ^albe ^u^el tenft, bie auf bec 
oberen gläc^e eine (;^ruibe l^at^ n)ortn bie ft'riimmung ber 
ftrt^ßaQUnfe l^tnein))a6t. 

3)te«,. uoo« tötr ^^ier toorgcfü^rt l^aben, ifl ber ganjc 
■Snl^att ber ^lugenfiicjef, fotoeit fic^ nämlic^ nm bie 
^i)l^(ung l^nbeh, in totid^c ha6 Sic^t hineinbringt 9Ummt 
.man att bted fo tveit gel^ft l^eran^^ fo f^ai 
eine l)ül;(c iiuvjcl i^or (ic6, gebitbet auo tiefen .flauten, bic 
toir noc^ fcnnen lernen werben, bie mx aber für ben fingen* 
hlvei ncd^ anger föttxa^t laffen tDoOen, nm nnr noc^ ein* 
mal ben 3Q[^eg (e^et^nen, »e((i^en ba^ Sid^i, toon braugen 
.einbringenb, in'sS ^ugc l^inein nimmt. 

Die Si^tftralt^len tteffen bemnac^ ^uerfi auf bie gta^ 
l^felfe $ant, bte ft^ xoit ein Ui^rgtad übet bent gfdvSenrhtg 
beö ^Ui\Ci} loclbt. 3obann gelten tie ^tra^len burd) eine 
Heine ^(^ic^t 'Baffer, meldte unter biefer ^aut [ic^ be« 
fmbet, nnb' treffen <mf ben andgef|)annten 92ing, bet un« 
bur(^fid)tig ift, alfo bie ©tral^ten nid)t burcblä§t. 5(bct 
.biejenigen ©trollen, aelci^e auf ha^ 2o6) in ber 2)htte be^ 
9tmge^ treffen;. gd(|en n>etter il^ren Sßeg in'« innere be« 
Xngt« nnb treffen bort anf bte Stnfe, bur(^ Ivette fte, 
gan;^ tinc bnrd^ ein ^rennglaö, eine ©laölinfe, njäl^renb 
ht^ SDnrc^ganged eine^red)ung eileiben; nun treten fie 
in ben ^albfugetförmigen ^aam bed ®Ia«förperd ein, y>tt 
ben l^intcrn dlanm ber Shigel auSnuic^t, unb mit feinet 
ßugelflä4ie genau anliegt an bie . l^interfle bec^erfi>rniige 
SBonb M Xnge«.' . • . . 

Unb ^ter brianen, anf btefer Bed^erfdrmtgen SBonb 
be« Slugeö, ent^el^t babur^ gan^ eben folc^ ein ©ilbd^cn 
;i9im ber Jfiäett brangen, bie t>im allen fünften Ijfer ii(S^U 
.fbMilflm amfenbet, gana n»ie ed in ber ^intertoanb bet 



Digitized by Google 



128 



'Stmuxa^Di^cmn entfte^t, unb j^toor netto na6^ ben ^e*' 
.fe|m^ mii^ bte tdftt W9m 9iäfk imb ^e» C eig^mng 

buid; butd^ficbtigc ^infcn crgieSt. 

flefe^en? 

(S^f^ t9 vidifi ttttv 3cinaiib gefeiten, fonteit cd fte^t 

ed 3eber, fccr über^au^t ^uf^cn hat um jn fc^en; beim in 
ffia^t^ett feigen bie bi:augen auger unferm lUige 
«KT, mit »tv ein IBctbi^m i»oii btefct SBelt im ditnent 
M ^uqe§ ^übei:. — Wer man Fami taö ^öilfcdjeii jcbeut 
Ungläubigen cber Eberglanbtgen geigen^ber au^ Unglauben 
an aUf^fclaft ^ct an9 Etetglaulben nnb SStenbcr« 
fud^t an Ütfrer Sel^auptitng |toetfelt; »an fonn ^a» IdHÜi* 
ä)tn in jcbcm 3(ugc eine^ frifc^getÖbteten Ü^icrcö geigen, 
bad in geeignetes SBeife i|fter|n eingeleitet lBtrb# obev be« 
iniü^ int'natfttli«!^ B^^flonbe Me nBtl^ige Qinrii^uiic^ ^at, 

'toie v ^- ttm irei^cn Jlanindicn bcr ^aü ift. 

^^imut man bad Huge eine^ {olc^en ^taninc^en^ un« 
mittelbar na4 ^ Zobe ^erotK, teinigt bie üngenlngel 
imb legt fte fo in eine ))affenbe Papierrolle, bag bo$ 8e^« 
Xo(i^ nad) ber einen @eite ber offenen ^^oUe gerietet x% 
fo bvonil^t man eg nnt mit biefev ®eite noili bem Sen^ct 
gn leieren, nm an bet fingeren ^inttfiDaiA be^'Sngeg M 
iÖilb beö S^nftcrö nnb aller (Mc^euftanDe auf ber (Straße, 
berfletnert unb Derlei^rt ^tt uhüdau — ^enn ein ©len^ed 
Mm SOtof (^cnonge ober ben Sngen meieret SJü^iere nnl^t 
ber Öad ifi, fo rü^rt e^ n«r tcu ber Unturd^fic^tigfeit 
eim^ {(^loor^en garbeftoffe^ in einer ber UmtfüUungg^äute 
^et; nimmt man biefe in geeigneter SBeife an einer ®telie 
het ^tntetnmnb ab, fo fonn :man M 9äbiG|en oit^ 
fölc^en 'klugen jeigcn. — 

!S)ag bod Singe etneSonMta'&bfcnra, taib fim eine 
fe((ffe mU^ benfdien ^efe^en ber Dpüt, tek bie ÜnflU^e 
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^^«fe^iiiäyi^er, taueti^aftcr, ntib mit itteYfroürbiger 25orfor^c 
verfertigt. @d i\t mö)t nur aW-t>ü^, voai Vcum uvt)^ b'xm 
x% fo koeit »ir bt^ ieftt bevfle^eti, f« cmgelegt, bag »tv 
eö überaus gciflreid^ unb fc^arf finnig nennen müffcn, fon* 
bern gicbt noc^ ßar ^ieleö im luge, beffen SBeiö* 
l^eit totv un^ noij^ 9t(^t et^oben ^aben; bod Ij^eigt, lotv 
lfttgeit1Btettfc6en fe^m mü^ gar JBtiCeO niii^t ent, »*d )i>tt 
^ef^eite^, ol^ne e0 311 tui(fen, nttt jur Söett bringen. 

dn^em mc auf bct «ifannten unb bie noc^ unerli&(« 
teil ^raftge M tCitgct xe^t -Mb mfiete Oifmeit^feit 
lid^teu »otten, Ufo^en tmr für j[e|t war «od^ über bc« nun* 
bereite bef^rod^nen ^oii^tti^eil be$ ^nl^dtd ber 
«itgeNfiiget, dber teit lite ^älftc be« ihigtlrmiaie« «M*^ 
• lOieHbm SMIdr^er, einige Semfrfungeit px tnad^n, 
toeld^e bie gegeittoartig m ^uijc^mung begcif^ iüugea« 
i^eilfittibe betreffet!. 

iS9 ifl leU^ «lia«fe^cii> ^ SMttmigeit in ttlifitft 
^la^för^jer Dai> ^öitoi^n iiu ^ugc wnb fomtt baö Scftett 
bef[ell»en beetnträc^tgeii; mtn ift e^ mit bem (^Ia0tör)>er 
TB^t ttie Mit ta; Siafc, »c^c mftif l^enMl^Kleii unb biti4 
tki banm^ gefc^liffenet ^SriOeiigM erfe^eiclnm. ^teni 
fear (^ia^hxptx nnmittelbÄr mit einem 9^c$ eine^ ^tet« 
j»eB an *Sevft|«aii|/ bn «igcntäc^ ta^ @^ manM^ 
mb iber itiit i^etDe^t ofitte^ »tim man btti -Sfoüör^et 

ctiva abiiebincu unb ihn biircft |3affenfee ^riEeii er[e^€n 
tooüt«. ^ei(4tt)obi i^imen ^Irübungen im @kd!6r^ 
4Kkei; Mord^ I9#r, bafi fl<|i «in ivcnie Stot »0« tar9(bct» 
l^ut ö«^ in'^ 5Iuge ergiegt, ttjobur^ jcitweifc ^inbl^eit 
erfolgen fann. ^er Slugcnf^iegel, bon bem »ir bereite 

ivenn aud^ nur barm befielet, ba§ man tm Sbrtergug 

»ernfldn XU. ' • 9 
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husibad^Un, burc^ ontermeitige iüUttel (ein ^ä:^mvihm hif 

mit ixtmü^tx^^txlfttt tote B^tt Miflfrtm 'M M 
Uebel 0(fc^n)utiben fein toirb. — 



XXXV. !&ie Ooti^üoe hti 9(u0ed« 

2)k iBoi|ftBU(^fcit be# Xugei iai ÜSeegkitf^ mit «iiuf 
fünflti^en ftawet<l«D()fcuira U%i fid) erft einfel^en, «Ntm 
man bie einzelnen Ziftiit bed ^uge^ m ^etrao^t ^iel^t. 

SDte ^gere S^m M 8lttge# if^ dos ber Samev« 
iKtfc^t^ti« IDtt ftmera I^K^t ntetfl 9«rm eitie*l&iflea< 
o^cr eincö dtjCinterÖ, icabrcnb fca^l 5(uge bie .^iii^clfcrm 
bejfi^t; unb bo^ ift fd)on ein iDejentlid^er ^ortl^eii auf 

»(tikn fi« iikit fii^ nSMUf leidet na^iMf««^ 

bag auf bet glatten, ebenen matten Scheibe ber Camera 
immer nur ein ein^tc^cr ^unft bie genauefte rici)tige Gcnt« 
ftnnmg ton Ut Um\t f^at, um ei« f#acft«^ 83tfii> flcBett 
flSaa foitit im beHfiai &mt M üterM fagen, bag in 
febem 59ilbd)en ber Sl'amera'Dbfcura nur ein ein^jic^er ric^? 
tig unb fdyarf ge^c(|tietei; "^mü i>oc|anb«n i^, mi^xijfi> 
tSktS flBnte fidi itiibeittiii^eie «rirb^ fe eatfocnter <0 )Mit 
biefem f(j^ärfften 53unfte liegt. !5>€r @runb ^ierüon liegt 
barin, bag, toenn bie matte ^c^cibe fo genau gefteüt .Wt\if 
tilg ftt mit i^em- üKittt Ipitntt in. \»v ci^^eii Sntfctmmig 
trmt bet Ola^infe ftel^t, jebe titBen* biefem $uättC' ßegtnbe 
©tette ber matten ©c^cibe fc^on lüeit öon ber rid^tigen 
^Sntremmtg abfielet Siiuc >9emi btt mottr <6((|cifeie eine 
litgtlattige SiMTfit i^ nd^ftc^, fdftbtfc ciit gan^e0 
(^tüit bcrfelbni in ber vid^tißcii (^•ntfernung fiel) befinbe 
unb bcmnad) bie ridnu^e odjörfe vi^i m^ß a*if einen 



Digitized by 



I3i 

feiSm, tDorott ber ®fftdrBv^cr onliegt, bte ©teile htx 

.matten (5(^eit^e. !J)te «piiUcnuaut) i;at a(fo eine Slrt 5!ugel* 
form^ bie ^idoc bei t>etfc^tebenen Z\)itxm toerfdjieben tft^ 
je tMui^ bev Sefd^enlleit bcr Sinfe, bie abex ui ftOen ^äQeit 
taö ©ebiet ber ricfetigen ©c^ärfe fcer Silber t^er^rrf^ert. 
$ö<^ft nterfiDürbtg ift e^, bie ^erfc^iebenl^eiteit ber ^ugen 
bei )oerfd^iebeiu]i ®ef<P|)fen unb gtoar bie 9$erf(^iebenl{^eit 
bet Sinfe bte l^ier^u paffenbe Sontt ber ^mtenoanb 
be^ ?luge^ ju betrad)ten; benn man nimmt l^ierBct rocäfx, 
bag fiel« bo^ ^uge treffeub fo eingerichtet tft^ bag ed fäx 
M Serett^ paffe, in toelc^m bad £lf^i«t p Üben befltmmt 
ift, 2ßcr fid) einen .Uarpfenfopf gut fcftmccfen Ite^, inirb 
iuo^i jd^on bemectt ^aben, bag im ^Ingc befjeiben emefleine 
koetge ftnget liegt, ettoa oon ber @ri)ge einer tbbfe. ^iefe 
Shtgel bte Stitfe be# finget beim gifd), itnb man fielet, 
ttjic l;icr bic Siufe ^ux ßrbfe toirb. !5)er @runb baüon ift, 
bag ber Sifci^, ber ben 8emf ^t, im SSaffer ^n lebett 
«nb bad ^uge Bennien, att(| eine gan^ anbere Stmtxa 
braucht a(ö ein in bev >Juft lebcnbcö 2Befen, bcnn im 
SBaffer ^at bie ^rcd^uug ber l^ic^tjtra^len in gan^ anderem 
iWage nnb toett ^er ^ al« in ber i^uft fß&^tl, 
bie in ber Suft leben, l^^aben Wnfen, bie »erfc^ieben fmb 
t)QXL benen ber Sonbt^iere; benn bie ^Bgel, namentu^ bie« 
jetiigen^ bte fi^ )tt angeiiovbentli^er ^ö|^e in bex Snft er» 
l^ben, l^aben ebenfalls bur«^ bie SSerbfinnnng ber Suft ui 
liefen §i?^en gan^ anbere ^nri^dlaiiffe ber l^ic^tSrec^ng 
ine biei^^ieie, roeld^e ftd; nid^t über ben iBoben.ber Srbe 
etlfieben fBnaem & liegt in btefen Serfc^vebenl^eR ber 

formen tce '2[ußc^ uod; Diel Unericrid)tCL^ mit mcllcidit 
Uner|or)d^Ud)£ö für nnfern ©tanb ber 2Bilfen|d)aft; nur 
fotoiel ße^t fefi, bog eine «rille, tveld^e ben S)ienß einer 
Stnfe bei einem o))ertrteii ÜRenfc^en erfe|^t, i^ren ^taft 

9* 
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fd^affen fiiib, aber iiac^ einer D^tif, bic für jcbc ©attung, 
bie in antem ^r^oläitffen Übt, onter^ 311 htxzd^tu i% 
S)te tidttmntiaen m be» Dj^i^ctt 8&rl^|tt im 

toörbig, ba§ bie ^ovberfeitc bcr Sinfc gaiftn bic Ätümmung 
einer (£Ut))fe, bie ^nterfäte genau bie firämmitng etnec 
^axahiU tüSijxaä) bie ^iKftexUHmb be^ bie ftrflm^ 

uiuuß ciiia- iiiißcl Ijat. iücr aber in t£i* lUatI)£nmtif 
itid)t gan^ fremb ber toitb ^geßc^eu, bo^ btefe eigen*" 
tlytiotli^ea jMhnmmigcn in i|reoi 3uf<»>Bmntvcf|ai milt 
^nfäUig ^ein fBrnten, «nb ivom fle in etnoiiber »irEen, 
bted nur na(^ beut genaue[icn, too^lberec^uetflen ^ku ge«» 
fc^en foim. * 

®d|ctt tob »Ott btefetn Vlmfieatbt Iffift <ib, ber tnegett 
feiner i\^m ju @runbe lu\]cnben^ fbreng matbematifd^ra ©e- 
fe^e uid;t geeignet iß ^ur turnen, üUgemeia ^evftanblic^ 
Sdd^bm^ fo j^foben toir mä^ mtf eine gonje 9{«i^e ^ 
berer Umftänbe aufraerffam gn nuK^en, bur(^ u»elc^e bod 
Slttge ^ur n^unberDoEfteu ^iamera»Db{cura nurb. 

fßbc ^ben e^ beseite erm&lnt» bog »au gegemDÖctiB 
^ etutt ^uten Jtameta»Obfcuca^ toie fte bie ^^oto^rap^ 
gcbronc^en, ;^tT>ei bo|?^cltc ^.*infen^?aarc uiutnit. !3)er ©ritnb 
i|^ien)on ift, bag bei jeber euifod^en ^infe bk (^egenftiättbe 
fatSige @&ume um fliiti ^eu, De((!^ boi^ Bilb fel^ 1» 
ftj^arf madfen; ba^ ©t^Pcnt bcr 2)o^p£fIinf?n beruljt darauf, 
bag man bie i^ic^tjiral^len bur^ ^n^ei @ia^arten t30U )}ej> 
f^iebeuer ^S>väiü((tat ge^eu I&gt, u>e(i^ be^i^^ eine ber» 
fduebeue ^(nrben^erfbrÄiuug ^ben, mbet man bnr^ ^cd^* 
nmrg unb 33erfud)e eine folc^e 3ttfftnimenft€Üung ber ^»ei 
)^mfcn finben lann, 6ag bie färben ber beibcit fid^ gegen«' 
feiüg aufgeben. 5Dte ürfinbung, jwei beif^iebene ®la9« 
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arten i^cii t er ]'d>ie teuer Srccfcbarfcit bc^s l'id;teu 2infen 
ju benu^ctt, \)at ber gro§c beutjd^c SJiatbematifer imö 
Sotocfotfd^ct Seonl^vb (Suter twr l^tmbett darren bereite 
gemalt; abar et gef!anb, ba§ bie 6etrad|>tuitg be^ nitnf#» 
liefen Slugeö il^^n l^tcrauf gcffil^rt, onb clU fpäter ber 
fln^UMe Wttdfanütt ^Uon bte 3bee fitttex'l^ «xctoiirlttd^te 
imb ftd^ ^raftifd^ {^erand^eOte, bag ntaii fatiknfcete 
^infcn^aarc madien fann, luitrbc eö allgemctn onerfannt, 
ba^ biefe '^^ro^t^ {c^ca fo alt ift, tote baö ecfie iluge^ toeU 
4^ tM bor ä8dt erbltdtt ^at 

S)i€ fitt)flaE(mfc unb bcr ©lafiförper im ^ugc finb 
jmci burdbftc^tige Sjiaijtn^ toelc^e bie JBid^tftral^kn in »er* 
ff^kbenec äBeife hxtä^n, imb fte fmb fo an emanber ge^* 
tegt ttAb im Vsge georbnet, bag bie S<tvfieiiraitbet fic^ 
gicgenfeitig aufgeben. ' 

Man fc^agt gute !S)o))))eninfeu^ bie feine farbigen ^il« 
bet fe^eti la^ta, augerorbeiitfid^ l^o(^^ obgletd^ je^t bie 
^crPellun^ terfelben jienüicf) fahihiiä[jig betrieben tüirb; 
tm 5lugc ifl btefe 5?un)l fo ücrtreffüd^ erreidjt, ba§ 
ün^itgiiitg toßet, in bcr beutlidlea @e^tt)ctte bie faxbtgen 
XSitbet imISfiiit(^ l^eroor^urufen, toa(t van feieren 9Rett« 
ft^eit geloiigt^ bie miUtärlic^ bad ^c^iden mit ben Eugen 
t>evße^eit. 



9fra ^luge iHfinbet fid^ ncc^ eine 3)orri(i^tung, bie Ott 
ber Äamcra;s*Dbfcura gtet^faöä angerocnbet mirb; aber bic 
$ämiä^tim%, loit #e im Hsgr tioT^anbea ifl, tfi fo Dot^ 
gitgtic^, ba§ man Icinm für ie^t att bie SRögUd^feü benleit 
lann^ bergleid^ea filt eine fünftlid)£ ilaraera erfinben. 

Sbiefe jfiom^tes^ befielt boxin, ba| bes faibige Süiis 
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bei? ^iic?e0, ber \>dx ber i'infe liegt, erflcnd ba^ju bient^ 
baö !?idjt üom ber 2in\t abju^aüen, uub jwciten«, 

bev %tiig ftc^ becart fmoo^l nai^ bem %aiib, oif ^uu^ 
bev 9Mte ^tn ^ufammen^te^en foim, bag ba0 ®d(|C^ m 
bcr Mitit halt QteBev, halb fleiner tüirb, — 

& ifi eine in ba l^eltfire )90it bec ^cec^ung bed Sk^te^ 

■ 

anertoittite «nb etKSrte Zj^tfa«!^«, ba^ bie St^tfival^lene 

üjclc^c tuvd) fciU ^itaiib einer C^Haehr.fe ^^cl^en, einen antevu 
^eccinigung^pimft ^aben bie ^ic^tftrat^len, meldte burc^ 
bett mtttleni X^eii bev Sinfe ge^en. (Stf totcb ballet iit 
febem ffemolfir »tc tii jeber ftamera^Obfcurd eitie 
^lenbc angebracht, baö f?eif;t fin ^inß, ber fcie ^Jianb* 
flral^Un ftbl^äU unb nur bad £td^t bttr(^ be» mittlem X^eii 
berStnfe mtkn lägt. — (Sd tfi mttt letc^i etn^ufel^en, ba§ 
ttjcnn tie ^(enbe einen {^reiten 1l;ei( fceö 9iantci^ i^cifcecft, 
oljo nur burc^ ein f leinet i'oc^ ta ber ilJ?itte bie IHc^t« 
fhral^Ieit btm^!5§t, bie Sßivfnng be^ Stc^ted eine reinere 
unb fd^ärferc, aber au^ im felben ^Wage eine fel^r fc^mad^e 
fein tßixt; ta eben nur menig iOid^tftral^ten I^ter mirfen 
lömien. ^erbedtt bogegen bie ^lenbe nur einen \4fmaUn 
S^IC be^ Stanbed, fo entfielet burc^ bad retid^tii^ et»* 
bringenbe ?id)t jiüar ein l^eflere^, ober au(^ jugleic^ ttenißcr 
reines unb fd^arfed ^ilbd^en. 

^ie ^l^otograp^en, bie Bei fel^r berf^tebenent SBetter 
bie Hnfevti;]!!!!^ t>on SBÜtciu tiud) tic Kamera = Dbfciirci 
üor^unei^meii i;aben, finb be^f^atb jur 33enn6ung fel^r öer:» 
fd^iebener ^lenben gendt^igt. 3jt ba« 2ßetter fe^r l^eO, 
»irlt otfo ba0 IBicbt ftor! ein, fo fe^^m fie !do¥ ber ?infe 
in allen gäCien, xqo eS i^nen nicbt um furje (öi^un^^^ett^ 
fonbem um ein f t^arfe^ feinet SUb $n iiim tfl^. eine i^ienbe 
ein, bie^ nur ein lletnered Sd(^ in ber SRitte l^at Sri 
bunffem Söetter müffen fie nu\ilid^|'t tnel X'id)t in bic 
•totera bringen iaffen unb jle axbaUn beä^alb d^ne ein« 
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Jtoelti^c bereit« im ^fnflrimtent ongebrac^t i|l. ^aitptfädjlit^ 
^eü6t mtf bie ^enii^ung cerfd^iebener Akuten ntü||en 
^oläft ^togvai^ {flfafy ttiic^ Su^l^ttber tum &ittb|(^aftcii 
«bcr Se»S(taii anfertigen^ e^.irii^t^uf fc^neüe, fo«>» 
i>eni auf feine frimrfe SBtrfnnc^ anfcmmt, bie ftetS beflo 
künftiger erreicht .istsb^ je ^eiUr bad )did^t uola ie^U)|tt 
)nt fßhxiht . . ^ • . j 

3)ic ^l^otograp^en fertigen fid^ befilj|a(b mfc^iebene 
'iOienben bon (leifem^a))ier an, bad fte rttut) fdmeiDea, 
mtt t8 dn^ment i>er ber Sinfe einfelm gu lämuiv 
Jtnb in befftn fERitte, je Sibibrfnig, hüb vom fltf« 
nercn, Icdt) einen größeren Hrciö auö fd^neiben, burd> icel- 
•c^en jie ba^ in bie Müxsmü einboagni loffsiu . 2)tt 
lotv nmi im ^Cuge eine Jtamera»Dbfcura befl^en^ lotb^ 
bei fel^r i^cijc^iebenem l^id;te anitiam fein miif^ ; eine S?amera, 
^ und im i^eüiften 3cnnen|cl^eiiL ebenso i^re ^Dienfte let* 
Ittit ioU, mt f» Imleiev ^dji, m nur bec (Sc^immoc 
M @tenietilf<^ted ttn9 d^^ongt, fo ifi bte iSBinrk^tung 
besS farbigen 9?inged im ^uge t>or ber @Ia^lin{e, mit im 

!Z>er farbige Xing Snoed iijt mbiirilf^ttg, bcstt 

er ijt i'Dii innen fit^^ar;^ beleqt; eö brirtv^cn tai^zi ferne 
Gtra^Ien burd) bea(eijben. ^Der ^ing liegt fo, ba§ er i>ox 
Mm t>k mtt^.Ux^Onfi.UäkimA mm Mb ©trafilni 
>«t(^. bir Wiitt einbringen tagt, bte hnx^ ba« ^e^lix^ 
.-^ej^; benn bie 3ßitte be^ 0el^lod;eö Hegt gon^ genau »ox 
iKcSSttt« ^/eitti«.^, m%ettam a&n b«p«t ber f«rU0r 
%ing ein fo f eine« (SMtk im 9)^ltfllrfQ niflb «8f to^^^ 
nerren, baß er bei ber lelfcften ^eränberung beö i^id)teÖ 
JDOÖ -^b extceitert, balb üercugt, |6 naci^bem t^tfM 

S)ie Slct unb ilB^ife^ ;0k hsa (Sel^Iod^ mengt 
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sib tM^kttxif ft xtaäf^M IM SUfi ftef 9Wt fci^ton^ tfi, 
fann man am eigenen Singe fel^ gut beobac^ttn. BOIloi! 
fkUe fu^ Mit beut t^efb^ an'^ ^w^, fo bag iMut m» 
l||fflctt 8iil^ kor ®tTii§t tcfhro^t tahb^ nnb (tltc ein ®tftdfi» 

d^en 8pic^£l^Ia^, etrca i>cn bcr ©tiefte eincö ^totitl^aktp 
f)üde^, loor'd 2luge; jebodi (o^ bag ta^ ^luge ntd^t ba)>on 
befc^oltet ttnb. atttn man feixe Kttfatcrffamictt auf 
bo« Äuge im ©Riegel, beffen garbcnrtng unb ®e|t«% 
unb bre^e fic^ babet (angfam um^ fo bog man ftdb bom 
Zoge^lt^t abiDei*et mib baffette nt^t hmU tti^d Ibige 
gelangt. ^Otm fc^on Bei bent einntdtgm fBwcfixä^ 
Semcrfcn, mic baö ©eModb fid^ emcitert, je uicbr man 
M oom i^cUea l^age^c^ abtooibet^ unb »it e» fid^ t>ex^ 
engt/ ttean nunt mm bnnfllen Msttoi jntn j^cflen 
umbre^t. 

!Z)ie Verengung unb (^n^eiterung be^ <Be^loc^e^ ge<» 
Miel^ tttttotttiftrli^. 9atknrcii0 fiä^, ivcMI 

Riffen nnb ol^nc unferen iiBiUeu nad) bev SWitte l^ui 3U 
Innimcn nnb «o^t ba^ &H^r ^ ^MH^e, enge«; b« 
fc^iDcklOTm 8t^ gef^te^ bie B^^fMnien^i^ung btd 

garbenringe^ iiad) tem 9tanfce bin nnD erweitert ba^ (Sel^* 
loc^; uub bie^ 8efd)ie^t \s> gUi^mägig mit benir <^teigett 
wb &Btitxi bei fikbiaabnufid. bnfi ninii toflm funi. c9 
fei te 9lu^e ber Sic^teinbtucC bei Slagelltd^ fc .^cemlid^ 
ein gleid)cr, benn bie fe^ bebeutenbeu ^eranbeiungen, 
intl^ bad Xngiii^t bnil^ bie SlUtitmtg iiUiM^ tmben 
bttti^ bm gfMbmring mb fme 3ufAttmten^ie|ni(|m itt 

Ottgercrfcentlicfjem 3)ta^c an^ge<^(idben, " * 

00 benn eine einigt ^knbe im ^uge, bis 

fkt bte xmliä^Mtm ^^ eine WcnN, bie im 
benu^en, o^nc »oEcn, ja ol^ne eö »iffen, eine 
SNcnbe mit ein«( ^ocfi^tung;, bie, loenn fk ein 9^enf(( 
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lafmlm ffiS^, fettmii @kti/t m^/ä^em pt fc^metc^e&i iM 

©tanbc tuäre; tie aber, »eil fic eine fo alte @i^u»^ 

'f . . • 



< « < 
XXXVir. <©tc m^tnUteu 

* • 

3)a^ ^Ju^c al« B(o|e 5famera*Db[cuia betra(i^tct, be* 
nü^t Mtfd^at lawi. btt laecnUhcr tk Xieifd bct 

klugen finD, toeij^ ^^ebermarm. Xie ^ort^etle cineö fotc^eit 
SDetfeU liegen auf ber ^anto auib »aa bttngt einen folgen 
an |eber jtamera^Dbfcuva att^ bte man trat ^onlfr Hak 
fiilfl no^ti^e^geit Stnflüffeit htMbc^xtxL triO. 9R«n fd^ieU 
einen iDeclel auf bie Raffung bcr ©laölinieii, fo oft man 
bie ftmicta Mfi. hm^t — ak« b«6 8la§e 90111 
iwfonbttd Bei biefem ^tdfel tnijd^net, i{l ^oI^enM* 

2)a^ 5Iugen(ib i(t nic^t nur ein 'I:'ccfef, ben man xax^^ 
iütlid^, fo oft «an boS tloge nid^t benu^en uill^ übes 
baffefbe iegen tarn, fonbcm c6 .ifl c» SMM^- bet fU^ 
gati| »moiUfärtic^ fd^Uegt, xozxax bem ^uge notl^ tl^t 

ID^an fonn geiDiffefmagen fagen^ ba^ ^ug/enlib, biefer 
fß^t^om^f \m ba« «Xisge betfi^ttt^t^ gelffM 30111 £I^Ü mii 
«a^ »ir liAflii aXiulbt üto baffetbe, «riv HttNeii c#. mit 
miferm SföiHen unb^iffcn f<öüe|cniinb öffnen; eö ge^ojt 
ober ym, 2^ bau Suge fetbec on^ batf übes ba£ Sib 

äüir fd^Iiegen unb öffnen toobt an tauf ent mal in einem 
I^ge ba^ ibigenitb, o^e t& ^ mffett^ unb {ejib^^ bMim 

S>t« S^ameradbfcnYO^ mcl bet tetr jur ^eH fontmeti^ 
1^ alfo einen 2)edel, bei fu^ noc^ t^«em eigenen J6e^ 
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Whrfilfi auf« nab puuR^t, o}^m'vm$ ma^MäMi^bw^ 

fraßcii, otQv auf unfern t>3efc{^( p warten. 

Uub n^ie tred fein (^ftted ^ai iin^. loU t^if^ tocm 
feI6ec )>if nit((^ iß, borftbev tooDen idu tmt ein )>aar Sorte 

l^icr ^erfcj|cn. 

£)^?nc iJö^eifel »ürfce nid}t menig Gtaub unfer ^ugc 
bebecfen, toenn leit Me ^Bo^t m^t ^cf^loffen l|^&tten; 
ntttt iDäte e9 in ber S^at nti^t t^tel, toenn btefe leiste 

tfrbeit, bö§ ?lu4^c fd^Üeßeii, nur uaferer ä>crfid)t über* 
laffcn »»dacbtn imUc; aUcin ba man getab« im ^^ommt 
M 6liif4I<^fai^ am dleiiDtnlg^ctt etMtf ton Sof^t £c» 

ft^t, fo ift .Junbert ^egca Ciui^( :^u wetten, baß trir in 
l^unbert Müd^Un ei foum einmal ^£lUä^ in tut^m Wunxuoit 

fIBer Qud^ in anbent itnoibfiil^ lylebn 9Mfon tfl bot 

uumiilfürltc^e ©(^liegen bed ^uc^ee ein für bie (Srl^altung 
bicfft ^mem fel^t j^ebentcnbei (äitignig. Cin blicnbenber 
Std^tfir^^C, ein BianMBnic^n, ein S^fag ntib M bte 
überrafdjenben ftörenben (5in^]nüe, bie iinferm 5tuge breiten, ' 
iommen uiel p fpät und pm ^emugtf^in, al^ bag toiv 
no^ Beit. fi^t ^en, amfern fi|fi«enben jSkdü fib«!« 
Huge lu legen, wenn bie Benutzung be9 S>e(fel^ nni allein 
überlaffen geblieben wäre. 3^, wir würben nit^t wenig 
ioi bex nn^ä^igen ^tJävmgtk, bie M Sbige ticcffm^ tat 
i[nf)>rn(^ g enoimn e n fetn^ nxnn M lüge.i^foA bet 9m 
forgc unjereg ^ewußtfcinö anl^eimgegeSen wäre. 9e^t, 
100 bai lugend in einec gon^ etgentlftialic^n. Mnijt um 
tif bcm btvettctt <Mot be9 flagel fetter, «ber .tid^ü^ 
nutet bem ^cfd;! eineö ^tiffc^ bitvd) ben ßel^neru auf 
bot @yel^irn unb ^on biefem auf ben ^ewegung^nert) be£ 
Xngenltbe^ fielet, olj^ne etfl nnfet IBeiMi|tfttn itnb ^onfeat 
fmHaimk in*« e^nel giel^en, ifi bb .6«^ iMil etK<» 
{ac^ec ttnt{ i)arti^i^aftes i^gerid^tet... . . ^ 
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■■ flhtv baö Sluge ober richtiger bie flngcn^öl^te l^at nocfy 
ganj kfcnbere ^ornc^tungcn ju ©unfteii bcr Äamero^ 
£)bf€ura^ Jbie t»ir mit jtr •SSdt brnsea/ Omi^fflinigfiif 

Didjt an bei* (^d)läfc^ nSm(id) in einer ^eraefimg 
ber ftiö^ernea 'j£>tdt, feitmärtd ül>a bem J[iige> ungefä^ 
in tev.>@egetib^ »io bie Ittgeiifaraiten mtf^^Ttiii Ikigf 
bie S^ränentiüfc, eiu eigcntpinftrfje^ ©ebilbe, ba6 fott« 
tM^enb ein fällige« SÖaflcr abfcnbet, boö fic^ unter bem 
otmn Slttgenlib anfammett -il^evfioflrbtgenBeif« ift bicf« 
fällige @eud)tig!eit taenr fltge burc^u^ itk^t'fd^btk^ obct 
cm^finblic^, toä^^renb reincö Söaffct eincti getoiiieii un» 
iui0^]tel{mtm ifttii auf baffctte aisdibt, f4» b«| c#:fe|v fei« 
teil SRenfc^ett gteM, bie beim Xauc^en mtlrir Oteffet bii 
thu^eii üffncu fcnnen. SBäbrcnb be^ (Sd)Iafci?, loo ba^ 
obere flugenUb baö Sluge I ebedt, er^ait bie fal^ij^e Slüfftg* 
<ctt bad lu^e laufet; im Stec^cti ober^ ba^^ütige offen 
fielet, ßegt bct9^ti^ bet oberen ^ugeiiGbed fc fefl (tit'bee . 
• 5lußcnfuge(, ba§ bie Z\)xämn nid^t burc^bringen; ba aber 
beim offenen Knge bie ftngete StuBenlifnnt' %te gen<]^tg(ett 
bcsbftmpft mib 'todfon n>iieb^ fo f%t, fo oft bleibet SaÜ, 
ebne baft mir e§ toiffen iinb tootlen, baä Hugcnlib J^eraS, 
fc^^ auf einen äugerft turnen S^üomcnt bad ^uge nnb 
hf«n«lftic!t €0 fe mit frtfk^em SCI^änenioaffit* mt biiefem 
S^^änentraffer fpült fic^ ober aud^ aller Staub tjom ^uge 
l^erunter, ber ftd^ baranf ablagert; ^au bied nic^t ber 
goi^^ ifo tMbm vAt .genMi^gt fetn, nnfeic f^ngenljiattt 
sbot fo oft 5U tüa^df^n, vM mffcre fRafen^aut; b« ate 
ba^ Äuge ein- löeniß enHjfhAlfe^er unb im ©runbe gc* 
nMmen: ondr* bte£ »evtl^ottet tfl old unfere ältofe; bn 
Zanfenb gefeit üili^ ju mcttetr i^, bng lätt bie gfa^l^l 
•paut toeit el^er burdj unfere aßafd)uiK]en blinb alö blan! 
a»b xm, mo^en »ürben^^o tft et .{x^en gnt^ bog au^ üt 
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Mtfcr 9c|Ufiiiiig WS tinr Ctovge tlgcnoiiiiiiai Mitat 

airt> taß bic 5tamera'Dbfciira, tic tt>ir mit ^ur :iDeU biüi** 
giCB, i\)u eigene iSa(4^ itn);) )baibt»^)tail be^t. 

ftanttni»£)&fciitft idoI^I taufenbmal tdgüit^ mit X^iSnen« 
tpaner. & tft !aum glaublich, mie oft mir Mi^fci^neU mit 
left Sliigen Hinfeii; geH^ce^ bie0 f^t9mü, um bofl 
Vs^ gtr feuc^teii oUx wm cat 6t&i((^en tor^miKifci^eK. 
ßaiit ^ar ein bctrdd)tlidH^i:^ iicrndKn in'^ 2(uße, fo fommt 
ein gosgei; ^lönentttom ^€ran, um &}eg$tt||^n^ uab 
führet €f » Mntt MT boi Sbige ^ttcf mit ^/nv^m kKen, 
au(i^ rtci^ttg unten in ben tttneren 2tiigenn>in!e(, M 
«£f uut einigem d^oec bleibt, wib toit cd D^e ^c^nttt) 
ttttferncti iöaiKtu 

0«tobe an btefer @le8« «Bet flnb em feine 
&6i9ft, toelcl^c bie übnrfluifigen X^ranen nai^ ber 9?affn^ 
^l|ple ffi^rett, tM^n sotr fk oirflitgen fü^^n, »eon mix, 
fageti, b(d Wübml Mietgm iti* bk Zl^v&iieti beo* 

fc^ luden. 

2ßa5 bic ^ugenübcr uoäf außcrbem für 3)icnfte bem 
Sbigc iffjk% iffc niii^t nüibcv wdjtssükd^ pbc bic ^dponng 
bcvfdtot @k fhib offenbar ntc^t nnt bte "SkM, fo«« 
bevn aucl^ bk 3aiou}ieen be^ ^uged. ^enu bie «Sonne 
fd^tat^ ttcttn bei ^d^mt ttoibct, ^ffieit mir fic l^oih ^ottb, 
booüt trär «fai^t }tt biet 8i(ftt in bie SvrbedlMnMt M 
i!uge« befommen. (5ö fommt oft tjor, bag »tt un ^onnei^ 
üä^i (iUl^en nab in bca bwnleln &c^eu bttiten iDoSen; 
miibett lotr bo« Xu^e «ffm l^en^ fb mftrbe ffa^ tocgen 

bcö ftaifcn ?id^tcö fcaö ©e^!o<^ jcl^r mffeincrn, nab mir 
mürben be£l|^alb gar nichts toa bem fet)en^ ma6 int S)»it# 
ielii iBdvg^ Sit^b lnei(ini.ioir bte MngeR tod^t giftnb» 
Itc^ ^ufammen rnib ma^en und geviffetmaitn <8cM^ 
im Sonneoli^^;. ecveitert M boS.&l^oc^^ nnb 
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Urtr «Kl^iNit f0 tri4 Ml ^m: 0M|leii auf^ Me au» 1»lr 

bimf.lu Stelle i^tdommtn, 't>Sb% toir ^ei l2>ettem h^\\u \6)tii 
Umm. 

^ttMi. fpuim \m9^i ^vttx^ivBom f^K^tMb cht 
ttuie^ wäd^ e^nel^m bm ^c^iocrg ber Sdm tuxf^l in^ 

Hngt fliegen ia)len, toie auc^ bte $aace ber ^it^eifltbev, 
loelc^e em i^errltf^ec (Sitter^un finb, um hü ttinb- ttnb 

ßinflüffcn auc^5 uferen. 



mit bcfonbern ©eitsej^unq^tDetf^eußcn i?erforgt finb, ob^Und) 
jtt im ^iü, ter o^ne^in alk mögiiii^ i^^^nngen 
tmb SS^etibungen nat^ aden ©dtea md^ni <aim itnb «lifo 
aii^^ b«T(^ feftfit?enbc ^üigen aüent^^all>en »ürbe feigen 
ioatten, tool^tn er fi{^ tuenbet. ' ^ 

fechten, ba^ mm tM ffuge, ol^ne bftti ito^ ^ temegen, 

nad) oteit unb nuten, nac^ ref^tö uub iiwU, wie ihk^ aüen 
*^itex; liegenben ifKij^ngen br^n tmtn, ba bod^ aitd* 
.^iil^eab Mre, '»Ktw bie Hugm Amfo fe|l «Kb «iiIttiMgfiil^ 

im ilopfe ftünben »ie unf crc 9kfe ober unfci £)(;r, fobalb 
mt bei; ^o^f fel^r fM^ borti^m bvelj^ctt tüMa, voo er x^a» 

mem • bei ' «%nr SMnu^tuttg ^mümA mctt 

l^et bie Uekrgeugung, bag bie ret(^e ^u^ftattung unb hi* 
•fMtbeve ^güiißtgiiiig..bed Singst biiiea»eg# ttte •Ite« 
fc^ttcnbang ift.* ' 

erginge uua ui bei Xl^at led^t )G^(imm, U)enn mir 
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iii#t nit genBt^t fein, un^ fertma^tcnb itit htm StüpU 
nad} aOen S^ic^tungen \)m kmegen, toenn mir )oet« 
f4ieb<m S)iiigc^ ^ cme ^tsoge, eine ^iifcncil{^e mit 
üKcn ftfbfliik^ingen bettoc^cA Mfltcn, fonl>em ivtr loivlMti 

unter einer grogcn i^eil^e aon Umfitätiben fo gut ^le gar 
wä^ia fe^en. 

28^1 M Vxge ftixt m Stopft, fo lofirben ivtt ist 

atfen hätten, M toir ben ^o^f bemegen müffen, ^. ibctnt 
ä^ef^en^ Sauren, 9teiten, Arbeiten, l^aufen, ^Uettern, nie« 
mal» einen $un!t im ^uge jt- belj^alten im ^tonbe fein; 
in foI(^en gaffen mürben loir nnr 9)Hfct)bt(ber im finge 

](faben, it?ie trir ftc je^t nur tüniUid) ci^^ciu]lii fijnnen, ii^eim 
loit miUfüriid^ unfcre Hugeti XQilt> ^ecumroIUn laffen. !i)a« 
bäv4 >ott bie Viigen befonbevd beieegen tBnncn, 

ol;ne fcen 5{cpf geniren, tonnen H)ir anc^ 5£)ingc im 
^uge behalten, tvenn mk mit bem ^o)>fe iBemegungen be» 

liri^ifec Set auifft^rvtn* 

Um. bvn tcntfenb 9eif)>ic(eii nnr Sinetf an^ufü^ren, 

ttjoücii toir iinfere l^efer auf folgenbe ndc^jk it^^at* 
fa^c onfmcctfam mad^en. 

jnfi^nei^ mir f^mben^ fel^ien tote «nf bie gfebctfpt^ 
uafc ^u^kui) auf tic eben 9efd)riebeuen ^^ud^ftabcn. jDic 
geberfpi^e ift in forttuä^ren^er ^emegmig, mäl^renb bcr 
gjoff^fbeae StK^jitabe fcfi onf bem $a|>ter ifL Säte nnfer 
Unf^e fkm im SttpU, fo iDfirben twr nnan^gefelt bei jebeit 
geberftric^ ben ücp^ fd^ütteln müjfcn, xomii mit bie gefcer* 
fpi(e im Sluge bel^aUen kooUten. ^aSi loäre ober no^ 
mä^t M ®4tuRmfle^ fonbarn ido« flbfer m&vt, ift, bag 
toir bei ftarrcm '.>hu]c uiid )d)i{treiiitem Mopfe ^tüai bie 
Seber (g^en föiintcn, wenn mix beti ^opf richtig bono^ 
bemegten; ober mir mürben babei feinen fertig geftiltiebenen 
•Satf^fteben feljfen ti3nQen, menn mir nic^t ^mifc^en j[eber 
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•Se^t ift anterd. l^eute, bie in ^0|t ^ronf^ 

^it f#«t»8f^t(ii^ Mitt.^ 8o))fe |itlrr«j» tämuR/ tomni^Kt 

^nb fonft fid)er unb vul^ tfl^ iii<^t ttut f<^m^, fon» 
bern auc^ feinere Verachtungen Söege bringen. 3)ic 
SSmegiuigen .bfi# t9)>fc^l^beft ni^t^ mit boi )6e«Kguiig^ 

^Ui6)tt ^tit Da^ 5(uge linfö breiten, njir fönncn e^ ru^en 
laifen auf einem $un(^ nnb ^ieic^er 3^^^ 
iMc^ jOebftvfmg^bcttiegeii. ilnge g^ixt b«iti^o)>f unb 
bett ^o^f ba^ V^ge ttic^t, unb ba§ btld ent Soic^ug, aber 
lein lujuriöfct läüt fid) Uiä)i einfc^fc«. 

i^üi 0,Ut nod^ ehwn tiefef (U^ben @rutib^ 
•Mi^I6 bte Ocibegun^ b<0 Kifg^ nk^t 'gut bnmi^ bie 9^ 
XDegnng i)e^ ^üpje^ ei|e|^l lagerten lann, unb ioa^ ift \oU 
.glß^ber: 

g)«c Sffl^iiiilt be« M9plt» liegt bem Srei^ntt bi« 

SJugeö ju fern, a(0 bag btefen crfe^en fSnnte.- 

!Der Dre^^unft beiS llfi)>fe)3 liegt ^mifc^en ^ai^ unb 
Sii^ctf auf ^em :.i^berjt<ii ,i|pftltoi¥beL S)rel^l mun ben 
fto^f tun bkfeti Ißmtft, fo bveH inon »h^ bo^ $luge 
itüt, fonbcrn belegt ba^ 3Iuge i>on einem Drt gum an« 
bern, unb eben ba^ itt.bem rid)ü^ <Bt})cxi ^iuberlic^. 
!3)(imtt b«d 9ttge aatfr piOm jKuifttuiigeii ij^ eine %eil^e 
i>ctt ©egcnftänben genau fe^^en fann, ifl uöt^ig, bag 
tic^ ba^ ^uge breite, jebod^ o^ne fic^ ks^n feiner <3uQe 
,P flOIMgen^ S>ad |iiige<m|i6ffi0 Inevbei nmjeiaeii eigenen 
$titte(fini!t bre!^en, bamit <bftg 9ilb(i^en, bfff tin %tge iMm 
ber 2BeU brausen entfielt, m&ft \>erf{^o6en merbe bur(J 
bie ^eMegnng^ beid .lugti^ lum JQrt ^ Qk^, hmm 
»ug bee ^re^punlt beg Hagfg i^ii^t «abevgi»o^ fenbeiNi in 
bem 2Jlittel|^uiiEte )>eß j elber liefen. — 
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«Hb ^ni ffl 1^ bff .gMQ. 

Xüix l'(iu]c von einer <2£ttc ^^ur anbcrn, ober 
)90n eben mtm htmc^tn, fo beilegen n^it bu laugen« 
lUBel iik^t 19011 >c« SteOe, foiilkni ^c|tit fk itir m 
i^ren miM^niät IMe Vv^gM^gel liegt tOtolf^ m 4ier 
ftagen^i^le, bie mit t^ctt terort aitdge)>ol{lnt ift, bag nuc 
Mit» ein lugefruitbet W«t»ii ftr bie aitgetihistl fibcig 
tfeiü SMe VitgettHt^el liegt bemiiac^ in «tacr «nl 

t?ett gefeitbeten .^^oWfußcI. Dae tHnae taiin be«^aIJ^ nid^t, 
trie man fo fagt, gelben, gefe^ilt ober nadf ugenb eüte^ 
®eite 1^ gefdfjwleii loeebeii, betut bie ^o^lfugel U|i ber 
WugenFugel feinen freien (Spielraum p ©etoegttngen, fon» 
bem umfc^Iiegt fte bic^t unb enge. 'JOk ^ngeiil«ge( lonn 
fiiiv gebTeltft loefbett, bafi^ toeim matt btetveber^ ©eite 
M Hilgen nal^- obett rietet, ttittR bie l^ere no^ itiitat 
mnbet; jebc SBcmej^ung, bie man om ficfetbaren Zijtil beö 
Slttge^ ttac^ icgenb einer 8ette t)oi;nimmt, gel|^t m &tl^ 
gegengefe^es ^fkaXk bev flugenlNtgel itt «iitgegettgefe|ter 
^lidUuni) \>er fid); uiib tiefe 2)ie^Hng tft cfien um ben 
3)ättelpunh bei* ^ugenfugel, eber eigentlich bie ^aupt* 
tftl^e ifl, ber ^itft, nt i»ef 4«m ^ f&mxriM^t eHabrktgetibe 
•tl^tflral^e» ti^ffen, um bon bert W» ^HUeAMnb beu 
1?id}tfeg€l bMben, burt^ meieren eben ba^ umgek^rle 
JBiCb^ett an bet ^^manb eiufle^t 

Ob Ifl ^tomi^ , c^e '«MHtattfllge «tlBtlcinmireti bie 
iÜHi^tiqfeit bicfer jl^atfad)c i^cUfommcn flar matten; n>tr 
bfirfen aber »nfccn liefern bie tJerfid^erung geben, baß e^ 
bet aSiffenfi^aft ni^Ft oit Seui^ifett ,fiUt, Ml^ bM^iMi, 
b«§ ait# bie ©ftoegltc^leit be^^ngeö anf merfroürbig genau 
befolgten (^ß[e|enbcrD))tt! beml^t, tuelc^e bie becorgugteften 
tteiif(^tibec eill tio^ ae^rtettfenbeit nift ^flmtfetÄMii 
«titgfefeleK l^oben, ii^ai(rrenb bet ecfleWenft^ bte «met*mig 
biefei ©efel^e beieitö mit jur Seit gebraut l^at 
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XXXIX. 2)ic Senf «11« im» m^f^ttmi »et 

»ic aüe 33ettegoiigen am mtn^^üd^tn ^>er, burd; Diu^^ 
feto tooHpreift. 2lber ä^lu^^eln ber ^ugeafagcl fmb in 
f0 tDcfentttc^tv St^iel^g ntcvlioirbig, ^ im nlclft ttm* 
^10 Btm€a, l^wcühvc tmfent Sifan Dor^ufü^rett. 

S3ei 93etracf)tung etneö (Scf)äbelö ttJtrb ttyel^l fd^cu 
ö^bermoitn bem^ift ^abea^ tok bte ^ugen^ö^lm nu^t nur 
locit «Hb 9Te§r foubetit ait^ ^d^x tief fbib, imb tone im 
^^intergrunb berfelben ein offener SBcg in baß ©ewiilbe 
i^ineinfü^ct, bo^ einft t)om @e^tni aufgefüllt n)utbe. 

3iU)eiii »IT Mit tiefer Oeffnimg jimt (Se^fixn lijm no^ 
f)>re(^eii imben, iiwHeit mit fjitx nwc intfier Sugcnmev! 
anf ben §intergranb ber ^hl^U ritzten, bcnn ^ficr liegen 
J^k Mvaldn ifULt SeiDegong ter Xit§enliiget am Anod^en 
imb fheita fl(^ »te Sftiiber jiad^ orat, to» fte an bet 

Slugenfiißcl anijciradifen finb. 

Man tamx fi(^ einen begriff ber ^age unb ber 
iBixfmig biefet SBMUtn ma^, man mck fid^ bcnft, 
tag hinten in ber Stefe ber Slugenl^B^le ber ^utfc^er ft^t, 
ber ba0 ^uge mit bem >Jaum Icnft 6olc^' ein banb* 
octtgev 3<^ttm gei^t bmi j^inten «ed^tg mib linfg wu^ bem 
Ssige^ to)o bie (Bribcn ongewaci^fett -flob. ^kli^t fic^ bog 
nuuVfcIartti^e SBanb rcc^tö ;^itfammen, fo mii\] [ich natürlich 
bie ^ttgenfugel na^ recf^g bre^en^ ^e^ ft(4 ber Unfe 
SRngfcl ^ufarnmen^ f« lotttbet ^ bog Sitge littü. Stüter 
biefen jtiun iDhu^fcfn gel;cn aber noc^ jtDci anbere in glei*» 
^er S&eije ou^ beni ^intergrunb ber Sitnod^en^ö^le ab na(^ 
ima, tte fle etoi suib unten an bee Slngenhiget att« 
gHDo^fen finb. ^ki^t fid) ber »Bere iRvgM jufamsten, 
fo ^iel^t er bag Singe unb eg mug fk^ mit bei^ t^orberen 
Oetiifletii XU. XO 
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%Uid^t o6ett brel^; toetlftfjt fi^ bcv imtm SRndfel^ 

fo muB fid) tcr 53licf fcnfen. 

^nmxat, tocd bie üdctoegnag bcö ^Itile« aa4i bcn 
geroben Xtd^tniigeti te4td, Itnfd, oBett unten ^mi» 

Bringen; um aber fccm üuc^c aud) jebe bctiebi^c fdjiefe 
^tettung 3u gejlatten, finb nod^ |i»ei kfonbese äT^uöteUi 
i>or^ben, bie jcbfc^ ein mcuig feinet nnb beregneter inu 

gelegt finb. 

(Bit (inb ebenfalls toi tieflten ^tntergrnnb bet Slugen» 
'j^dl^^e an^aäi/ftn; fie gel^ett ober nic^t btreft nodl bem 
^ge, fonbem maii^en tinm mertmürbif^ llmtoeg. ü£>er 
eine ge^t bem Sluge fdjief nad^ oben vorüber, al9 »ofltc 
er nad^ ber 9lafe laufen; ^ter i(l nun ein fefiUe^nber, 
InoT^tger King, bnr<^ toeld^en ber SKu^M ^tnbnr^^d^, 
fo baO er im 9iina ein^efäbclt ift, iDie eine 0d)nur burd^ 
eine dio\k<> Ülim mcnbet er fid; ^müd jur 2lugcni:ugel^ 
bwfelbß er imgeMd^en tfL i^rfftr|t ^4 btefer 9Mu«fe^ 
fo jiel^t er nic^t bad Huge fc^tef unb nad^ leinten, fonbem 
im (^egent^etl, er giei^t bad 2(uge nac^ ber ^id^tung bee^ 
bwrpeUgen Kmge^^ alfo in f c^tefe ©teOiiug unto na^ tttom. 
Ql^m gegenttber liegt nun ber anbete fc^tef liegenbe 9Ru^ 
fei, ber eine i^iarbc SBirfunc; nadj ber entgegcugefe^ten 
^eite ausübt, moburc^ mau im Staube i% bie tlugenhtgeC 
nai^ jeber beliebigen, gcroben nnb f liefen Stid^tung ^u 
toenben unb gu rollen. 

S)er S^cd ber 35orric^tung aber, in tretdjer bie 
fc^tefiiegcttbcn ÜKudteln nit^t t>on ij^tnten Ijfer bireh aufd 
Xttge mirfen, fonbem erft bnrc^ etnen feit»(irtd nnb naä) 
toorn liegenbeu 9uii^ I;inburd) laufen, ift ber, ba§ bie ^ugen*« 
!uge( bei Sinft^asnung ber geraben SOf^feln nii^t nad^ 
l^en tMe; benn bie $^(e, morin fle liegt, tfl nitt m 
8fett au^ge^olftert, baö. ein roeaig uad^gidt. 
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a>Nt fold^ev Umfielt tfi btefe «iigiimrtii« Simera« 
Dbjcura au0ge)iattet toorben, um allen tn&gUc^en 
d^tuttgen 1^ gemabet mxtm ttaien, felbfit mm 
vm bcn ftobf fteif galten ^ obev gar itadt <inct onbmn 

dntereffant i(t tw(i^ bei bec Semegung bed ^ttgei9 
ffolgciibe^. 

!Z)te !Dhi9Mn ber ifugenfugel, bte t^on bctt @el^ttff< 
nerven aui$ tirigirt toerbeit unb [o nad^ unferem ^iütn 
ft4 ftttfammeSQUl^^ fiiib <m Reiben SUtgett g(ei(^; aber fk 
fitib iit il^rer Sl^&ttg!ät fo abgeflimmt, bog eine gctoiffe 
i^'rcii^ntig ftattfinbet, jDoburd) bcifcc Uu^m \ktß iiad) glcl* 
d^ex ^ia;tung bilden. gei^t an(| in biefec isöe^elJ^iBig 
snit bell betbot tlngen fo^ »te mit {»et ^^etben^ bie 
^utfc^er toom S3otf auö mit jtt)ei 5?einen in bcn ^änben 
regiert. jS>U Seine, bie er in ber rechten ^anb l}at, gel^t 
bitclt jum tei^@ebi§ bc0 ud^ten $f<vbed, aber ge^t 
afi(4 ton Sfloiätv tiefet ¥r<Ybe^ itiic f&t^t Shrevg« 
leine ab jum redeten (^ebi§ be0 linfen ^ferbcf; bie i^eine^ . 
bie ber Sittfd^er in ber Unfen ^anb l^äii, ge^t eben fo 
^nm linfen @ebt§ M UnUn, mit fren^enb ^um (m!en ®e« 
bijj teö red)tcii '^.^fertcö l)in, fc taü er mit jcber ^eine 
beibe ^^fcrbe nad; ciuer «nö berfetben ^lid^tung lenft. 

!S>er Smf^er fäx unfm 310^ tbtgcn ift unfet (Se^tnt; 
bie ©trfinge, »»niH tmfere Vngen gefenft loetben, finb, 
»ie gcfagt, bie ^luiStein. ^flntt x\i eö ^tcar ri^tig, ba§ 
bte ä)2ndMn nic^t unmtttelbat mit bcm ^tl^trtt in ^t* 
ti^rung [Ic^en, tote bte- Seinen mit bet $anb M SM* 
fcber^; aber tic Direhton ber ^3Jtu^iclii tnvd) bie 9^ert>en* 
föben tfi für bie 'ilugen äi^nlic^ fo abgeftimmt, n>ie bie 
ftreu^teine be^ l^ntfc^erd, unb bte Wu^Uin beibct Slvgekt 
toerben in bemfclben 3inne vjlcidjfcitiv] ibren ^ü^ammen* 
^ei^ngen birigirt, mie bie ^reu^leinc euied '^fcrbegef^anne^. 

10* 
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tkxm tMta xotm Mife U§ mxit Sü^ na^ 
hm 9^l^ftm\M brel^n, btu9 anbm no^ bem 8tafai<* 

minfcl, ^amm mad^en mir bte ^emegungeti bed %\iQtS 
gkMficUtg «nb in ^i^n%, wbitscl »ir an« 

gemtefen flnb^ mit beiben Sbigcn fictf md^ coKtn ®e§ett' 
ftan^ 3U feigen. 2)ie5 ijl ein Umflanb, bei cö kiinifi, tajj 
beibe tilgen fic^ gegenfeitig beim @e^ett unUi^iü^eti uab 
iii^t t^nbent, i»ai bet gaU »fo, lomit »it mit iebm 
Ssge elwal Snbeted fe^en tDflcben^ vok He Sögeln torld^t 
bte $(ugeu auf beibat Gelten M Stcp^t^ i^aben, 

(SiUft>K4^c«bec ttoc^ iß bicfe lteat)ititg tu best ®cl^>» 
mn>ni felbcv, bte iBtr nod^ n^ü^ fenoctt (emett iwcbai^ 

unb bie ci^ bewirft, baf; tai^ 3cl}cii mit bcibcu ^iit]cu miß 
mä)t \^cx\üixxt, totm toix ben ^Üd aitf eiaea itnb 
bcnfelbeit ^cgenfiaiib ttititett. 

SBir fe^en bemnacb, baß bie mitgebra<ä^te ^ometo 
Olbfcura nid^t nur gut mit !^en!feUea loerfotgt ift, fonbent 
m4 ^ einem guten Hulfd^er^ bev fUl^ i>bictieffti(^ auf bie 
8clM^^0 ^ fttenjtetne »erßel(^t 



XL. 2)ie @i(UiiitQ bcr klugem 

2)ie Steöttng bcö Singe* im .^^cp^c ift cbenfo merf* 
»ibrbia, )oie iiSM S:^eU bcr ßinu^tmig befldbea; bemt 
tiefe (Stellung l^at ben befHmmten Bn>e(f , ba9 <Sci^en irit 
betbeit ^ugen mäf einem fünfte uiögiu^ ntac^; 
utt^ auglei^ ober oud^ bte $ä^igfett gem&^ven., mit 
icbem eit^elnen %uge ein bebentenbeg Stflif Iffintet mtg 
über tic Siimltcr )d;ea lüuuen, (ettp löeatt ü^ir bcn 
nid)t rücfirartd ctel^n» 

S)ai b«g tlnge tinggnm b«n einem guten iBoE 
bmt Anpc^en umgeben ifl, ba^ i{l ein treff(i(^er ®(^^ 
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um ei3 toot 23efd&äbtgunge« ju bcn?al^reiL ^cn oben bcdft 
ee 0iit parier 9^ ^e^ @tmito<|ni«; i»oii bei; Snilt« 
l^er bad 9}afenBeiit itnb t)oit ber Seite bte (ettooTtagung 
an tcr Sd)ia[£ntantc mib te§ Sa(fcnfnod)cn0. !Dci5 ^u^c 
Ite^t tief genug }U»ifdKri tiefen ^orfie^enten ^Ba^kn unb 
S>(iitittieii, ba§' itian fl<j^ (eun gfaflem, ®to§eit itnb Sit« 
reimen an einen -fflaum el^ ba^ i^aib^ ©cflAt 3erfd)(Q(5en 
unb fc^inben, t>a§ ^uge \)crlet^en tarnt. SKnr an einer 
<^Utte eine iiUU in biefen ©c^ut^mouetn snb ^tDor ^ayt 
am %ngettt0tnfef an ber Schlafe; l^tet ragt ba^ ^uge bov 
nitb jtDar «nverfennbar bem B^^t^^ mit bem feit* 
loärt^ getoenbeten ^uge burd^ btefe ^Mt ein tüd^tig ^iüd 
tüän&A9 fifrerbie' ©pultet feigen ^n ttnnen. 

^er ©ereid) unfereö SBdcfe^ ift baburd) aiij^er* 
orbentüc^ na(^ re<;^^ unb ttnfd ericeitett, o!;ne t^on feinem 
^a»))t}tve(I^ na^ bern gerk^tet ju fein, irgenb ttmi$ p 
iferlieren^ 

SJiit fteifgei^attenem ib^fe fonnen loir iinfcr ^luge 
ni^ fo ergeben, bag e9 ^oä^ über un^ bem ^tmmet 
iliät obet unter und ben t^ugboben fel^, w imfete 
Pehlen, rüclji aber vermögen ii^tr nad) rcd^t^ unb linf« mel^r 
alA bie $ä(fte be$ Umtreifed ^ übecblicfen. ^iic^ten unr 
ben itopf aufwärts fo ixtmdgeti )pir bei gerabet Gattung 
bc^ 9?ücfen0 nic^t tueiter ju feigen, atö naij^ bellt 
©c^eitetpunft am Gimmel, n^at^rcnb tt>ir bei 2Benbung M 
X^p^^ tta<^ rei^t^ unb Unte über bie ©4^i^tern »eg rings 
um ben 9an3cn Crbfrei^^u bltdiett im 6tanbe ftnb. 
lixijtt bal^er, bag mir fcitnjärtö an ben <£d)läfat jenen 
l^nbernben ^oc^enbamm nii^t Ji^hcn, ben ber ^lirnronb 
fi6er unferm 9[ttge bilbel ^tc llnferfve(^ttiig bes SdMl* 
bamnieß an biejci ^teüe ifl atfo eine (Simciteiuti^ uii[acö 
(Sefid^t^keife«. 

CmS^t wm bieü iAec ein Mng n%r, merft 
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man, taj^ c§ nic^t abfic^tdtoö ctcc ,^ufäQig fo ein« 

aitf))ric^t bem ^au uuferer ^etite, bie ^ormärti^ge^en 
eutgetic^tet fmb« (Sia ®iei(^d finbet «tuii^ bei aUen Sanb« 
tf^fftm flatt. S)ie totld^t anfmärtd fliegen, l^abeit 

bie %nc\tn fo im ^o)?fc, baft fie bei il^rcni Slugc ebcnfo 
'gut nad^ oben, toit tta(j^ unten fe^ea tonnen ; bie '^ugett 
Mt 8dde( fiel^en an finA Seiten be« fie^e^9 unb ftnb 
tt>eber i^cn oben l|^er t>om Sianbe be^ <Stirnfno^end noc^ 
tjon unten butc^ bie ^adenfnoc^eu gcbedt. 2)ie Sif^e, 
bte im ^affev gleiitffafild nic^t ibtod Dem&vt«, fonbem- 
Ottfm&rtd unb obtofittö fletgenb f(^nnsunen, ^aten ebenf aOd 
bie <5tcnung ber ^ugen fo, bo§ fie bie 9?tc^tung i^rcv 
^en)egungen nac^ aUen leiten mit iUt^nal^me bec na^ 
rfi(f»&rtd begfinfttgi ®ie 3:^tere, bie auf ben feflen 
©runb unb ^öobcn ber (^iDe gebannt finb, irie tüir 9Jten* 
f4ien^ bie toebec nac^ ber ^Tiefe noc^ nac^ ber ^öi^e ^e* 
mgnngcn jn mai^en l^aben, bereu Vogen ßnb fo in bett 
96pf etngefe^t, bag M bebtet 8(itfed fid^ nic^t 
nac^ ber $>i3^c unb ber 5:iefe, fonbern nac^ »orwartö, 
xe4ft0 nnb linfö nnb ein bebeutenbed BtM aad^ rftctoartö 
an^be^nt 

Stbiere, Die lan^.jeinccfte 2t\b^^ I^aben, |o baf? ber 
^opf tcrn, ber Körper nidjt unter, fcabern ^finter beni* 
ftlben i^L, tote 3. fß. $fetbe, &4fett'u..f. ^ben bie 
@te(lnng ber Äugen noc^ toeit günftigcr aU ber Ü3?enfd?, 
um fe^en, njaö ^mter i^rem langen dürfen üorgeH^t* 
^ftd $ferb^ bod mit bem Stapf jun^ t>om genietet gel^t; 
MIagt mit bem ®d}toeif mö^ einet f&rmU, bie ben ^tnter^ 
ft^enfcl umfd;n}ärmt, fie^t bic ^eitftfee be« Sutfd&erö auf 

bem £enf(i«. bed m%M. . m eteOiitlg.beK %ugen tji fo, 
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b«6 baffctte Me gm^e SSnge M AöYt^fied i6etl»a^ faasi 

nnb bic« ift ebenfalls nur baburrf) möglich, baß am Slugcn* 
»tafel an ber (Bd^läfe eine tiefere iUicfe im ^noc^otranb 
to Xitgcnll^i^^U ifl, )Dd<|e. bem J^otttetenböt 9]s§e etniesr . 
ttiettexit SBlidf rMioart« geflattet al« bem SRenfc^en, bct 
feinen £eib l^mtcv fid) ^ii übenuad^eu i)at. 

üDag i^ierin nid^t ^nfäUigfeiten ^j>rmalteiir tvttb i^j^l 
Sebem einleu^ten^ ber mit bem n^<4t mel^r ®B^en* 
bienfl treiben UjilK aU anbcrc mit 'ü)xm '2lberölauben. ^em 
Unbefangenen, ber nid^t Senbenäen, fonbern 33elel^rungen 
Über ben 3ußftnb ber !2)inge in ber Statur \u^t, tann ed 
aii<l^ in biefcat ^^unfte tti<^t entgelten, tt>ie in bet ©tdlmtg 
tc^ 2tuged 69ßem unb soo^Iberec^neter ^md ^er^oc=> 
kucktet 

aSie oBer ift t9 mBglit^, bafi bo» «nge fo tteit feU<* 

n^arto btirfen vermag, ta fccd) tic ^infe, bais eigeutlidjc 
0:^tif(^e dnßriuuent, tief im ^luge liegt, unt» baS toa^ am 
Sttfle l^erborragt/ nur bte mit SBa|er gefättte 4$or« 
fonmier tfi? 

2>ie ^ilntöjovt auf biefe grage fü^^rt unö »ieber a«f 
bie 2e(^tt )>on ber ^rec^ung ber ^ic^tßral(|(ett, auf u>e(i^e. 
)inr und ^ter m6ft, tißt ttetttSuftig loerben, einfaffen' 
fÖnncn; nur fo t?ie( burfen ttsir unfern liefern ioerftd)eTn, 
bag aus biefer i^el^re loou ber ^rec^ung bed 4!ic^teg mit 
oller (Sntfc^iebenli^eit ffertoorgel^^ i»ie getobe bir S^ftff^^tit 
ber S3orfammer, »eld)e in einer Sölbung t>or ber IHnfe 
beö Slu'gc« fxä^ befinbet, bie Urfacbe ift, ba^ i^ic^tftrai^len, 
Mitte fmiji bie Stnfe nic^t getroffen ^htü ivärben^ idfi^ 
fo geBro^tt loerben, baß fie W0 Vuge gelangen^ SM 
S33affcr ber ^orbcifammer, »ie bie 2BÖlbung ber oorberpen 
(^ad^aut bed ätged f|>ie{t ballier eine loic^tige ^ofle bei 
ber (Enoetteruttg M ©efid^tdfelbed. S>tt^ ^t bet gfif^' 
imj^a[)et eine flad^e ^i)lbung ber gla^ä^eUen ^crber^aut, 
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bcf Sbter in Svft bogcgm ctac m%txmbtMiii IjfdifC 
SSMiBtrag betfelBnt. @o tfl bctit ba« Srnge bem (Slemeitt 

ttiib bem &e\ä^id, bcm ^eruf eiitf))red^enb aue^geftattet unb 
<nt4 S^'^Mf bcn Itopf eingefe^t, {o bog maa fagm 
ttiiS^ bie mierretc^Sav mußnrl^afte lrtiRcra«&bfciit«, bie 

luir mitbnui]cn, i\t iiiiö and) im ^d^iibel außeiotbentUc^ 



XLL Stlt 9tmtnm»Z0pttt. 

Sir Idolen hUBl^x M Vitge mir hU%t SttaattOß 

Dh^aixci bctiad)tet unb wn« mit bcr iit)al^riu-i)mung Sc* 
gnügt, baB biej'e Eawera^Dbfcura augeroibentlic^ bort^eil» 
^flcr^ ttorjfigUd^, 9^(feiitfpred^ciiber geiaut eingerichtet, 
Derfei\]t, gcfdui^t, ijelenft unb in i^ren ^ej^immungöort ein- 
ge]ct>t aU man fic^*^ nur beiifea fann; ie^t aber 
müffen tok einen ®4ritt toeiter ge^ uob f agen, bag M 
Vnge aU ftomera'Dbfatra boc^ nur ein nnlrebenteiM^ 
untLi\]ecrbucte5 Witt ift neben ber dloüc, bic in iiBaI;i-* 
ffeit fpieit 9a, mr bärfeti nic^t Dergeffcn, ba| nai mit 
ber beßen £ainera*ObfCttrtt in ber Kugenl^^e nic^t ge« 

bient ift, febalb ntc^t ned^ iita^a^ ta üorbaiiDcu ifl, tDC*» 
bittd) mic ba^ berlel^rte ^ilbd^n, loeUbc^ bte i^oniaa boit 
l^eroorbringt, ii)al|nid||niem Umien. 

' 9lnf btefe« fSttoai, ba4 fo eigentlich erfl ber HHtl^ 
SBert^ be^ 5lugc^ ift, raüffcn toix je^t unfcrc '^ujmerffam« 
!eit rieften, benn «Ec«, )oa« toir bt%r fennen gelernt 
^en, ifi nur ein oplifd^^ Scrrfptel ^um npMic^ €k]^n, 
ift nur bie fünft (id^ 3^ibercitung ber lBtcbtfira^(en, bamit 
fie {öJ^ig n)erben, Don bem eigenUic^en ^e^rgan maifc* 
glommen ^ mcrben« 

linb biefed ffit»aö ift ber ©e^nevo. 
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Wvc tDoDcn m\§ ößtetfl nur c^an;^ ob er flS(l)lid^ mit 
biefem bdamt mad^cn, ba roix redjt balb natjer auf ben* 
fcfibc» toevben eingd^ tnftffen; MCIfit 
U)hr uti^ t)otfteIIeit^ ba§ toir bte flugenfuget etned toetgert 
ftanmdjen^ loor un^ l^abett, an loeld^em mr, tote Bereite 
ctioältliit^ Ott Ut i^h bwrd^fid^tgieti ^tntcnBanb M nsi» 
geteerte ^Ubf^en attet 0egenflänbe fe^eit Wmm, bte ft(^ 
i5or bcm itiu^c bcfinben. 5)cnfen toir unö ^itxiß^ ba§ mr 
bad S^anind^en ebenfailS uor un^ ^abcn, bcm bie ^ugen^ 
Ingci 0118 bet Vu^vSfiffU ^erceitdgeitommcit ttwrbeii tfl, fo 
i(l feinem B^^^f^^ «ntertuorfen, ba^ aud) jc^t Sicj^t in 
bie 0ffenftel;enbe ^ugen^öl^Ce einbrin^^t; allein »on biefem 
SiH^t b^ ftamttc^eit fo »cnig Snq^nbttiig, f« kMnin^ 
»ie tt>ir Bei fefi toetbitttbiaicti Sttgen bte minbeflc i&Bf^fui» 
bmig l^aBen^ toenn n)tr ati6 einem l^eUen in einen finßern 
atftnm, pb€( ungde^d^ gebvo^t nxvben* 

Sfeibt aber bad ^offe »IdXtd^ ZaQt^* mtb dornte»» 
ttd^, bax? ui bie 2Iugen^|öl^le bcö ,Hamnc^eni5 bringt, c\a^ 
oi{^ne SB^bittg auf baffelbe, fo mug man fic^ bie i^rage 
wAttß», tDod l^t ei bemt bem ftamai^ geni^t^ atö ei 
früher bic unt^cYte^te Äamcra*Dbfcura in ber ^lugenl^öf^Ie 
filmen }^<\äe, unb ^ietbnrd^ bott ein i&Ub(^ )9Dn ber äBelt 
bvaiiieic c^tßule? 

3)ie HtthMYt ftnf biefe ^rage giebt bie StotttYforfi^ung 
mit üollfter ©eflimmtbeit in rvo(3eiibeni. 

$on bem ^e^un M ^'antndjeud ge^t bt^ jur Wn^/m^ 
fn^ ebt ^CQdtfl^ btileir Storoenfdben. S)tefeY SletDotfabett 
bringt in bic Sfugel ein, nnb breitet (td^ bort to^etenartig 
an ber innern iSpintermanb be^ ^uged au^, fo bag bai 
i^ii^en, t)eidKi toti am tbtge bei ftoimd^i fd^ei^ 
vrivfCtc^ auf bte l^mterr, Stigerft merfiollrbige 9{fciDeiita)»ete 
fSnt. ©0 lange nnn biefe 5^ert)enta^)ete, loclc^c man 
)9igen{d^(tftiii| btclK^^ut bei ilngei nemil^ mSecbii^ung 
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mit bcm ®t^im fttl)\, fo (an^e olfo Üttmsfobcii m* 

lottUtit fo (ange l^at bad (^et;tru eine (Snipfiitbung unb 
ein ^^ii§tfem vtm Um ^iUtäftn, tadäit^ auf bet StetDcn« 
te^te eiiftirt, unb btefe^ (Sn^ifinbat M Sjlbc^en« ottf 
bcr ncmU man eben: ©eben, ©cbafb iebccf) bcr 

^Jkr&enfaben oerU^t otei: gar btud^fct^nittcn tft^ tut|^t baiS 
9tfb(i^eit in bcr Wt^f^hlfit mib auf ber ^Httwaiapttt pt 
^ar nicl}tv<, »enn aud^ ba« Slugc fclbfl, bic Äamcra*Dbfcura, 
)>|IIfommen un^erle^t ift. 

SBk mit bernftami»^, fo iß and^ tnit bemäften« 
f<^ett bft $a1I. (Sin Dom @el^trn au^()el;enbet iRcn» lauft 
in bic ^iiiterrcanb ber 5(Ui]enfuße( f;inein; bort toerrcanfcelt 
fk^ bicfec ^ec)» in eine au|ecft meifmiltbige ZaptU, todä^ 
Me ^tntemanb utUMnbtg att«ta|>e$tert^ fo ba§ btefe Sapete 
BeAerartig ben bereit« Befannten (^lautctpei cinfdilicf^t. 

5^ameta<=Dbfcura>^tlb(^en be^ ^uged entjtel^t eben 
avf Mcfer mcrhofttbtgen 9iettoenta|)ete^ unb nur baburd^ 
erfährt bo^ ©el^ttn bsrd^ ben 9tet)»enfabeti, bag ba braufen 
augerl^alb beö ilu^eö unb be^ Äötper^ ^Dinge t^orl^anben 
fbtb, bic btefen Sinbnuf auf bie iRetk»enta))ete ^croor« 
iiingen. — • 

3ni üüQen ^Sinne be^ ÜJoiteij uiuß man bal^er fagen, 
bag taS ©el^irn einen ^^er))enfaben aU ^oten audfenbet, 
vtm flc^ in einer ^B^e, M iii^i oon btr ttngentoett ein« 
bringen fonn, feld^artig auszubreiten; biefer felc^artig auö» 
gebreitete ^jierö finbet an biefer ©teile ein Söerfjeug^ totU 
äftß gon) &>te mifere fünfilid^e fianiera**£)6faira tfl, atfo 
nur M SNttet, tan tk ix6^t^xa\)lm Don auftn l^er )n 
einem Silbd^en orbnen, unb ^mar ju oibuen, banüt bic 
ntcttmürbige äierbentapete einen richtigen unb ber. ^ugen«' 
toelt entf^rcd^eQ^cn Sinbrmf ed^atte, Don loelc^em bet- 
SRerbenfaben bem (§e^irn ^eiid^t erfiatten l^at. 

iföir feigen i^iernac^ bog bad, toii bii^tt fo fel^ 
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am ^uge J;en)unbett l^abett, tod^ nur ein bienflbarer ^^eiC 
jieitfc merhodtbigett ^RtvoeeUä^tit iß, ffir mid^t er bo« 
2\äft anritt l(|et bet SBtcf tk^fett enifpvecbenb erbncii 

^at. — 2Bcnu aber tiefer tienftbarc jl^eil fd)Dn fo ^tuecf» 
cntfprec^cnfc iwib ücrt^eiit^aft nac^ allen (^efe^en fcer iL'e^ce 
iwm Sii^^ »c(4^ bte SKenft^ett butt^forfc^t ^en, etn^. 
geri<!^tet tfl, fo ^lafccn toir Urfat^e, ju fc^Iießen, ba§ in 
t)icfc3C ißcri5enta|>cte, Don bcr ttjir noc^ f preisen »erben, 
mi, ttnenbtt<l^ biel fiedt, tood lotr nic^t al^iien, ittib bercR 
Sot^ügtiti^tett tohr mtr bantnt ntc^t fd^ä^en iDtffen^ weit 
tüir 9J?€niLi)en nod; nid)t3 erfunbcn l^afcen, baö bicfem t>er* 
gUi4l)ar iDäie. — j£)e)m fo finb toix Ilugen äJ^enfc^ea 
etttmalt n>iT (etilen twcä} itetie Qtftnbmigett tmmet erß 
Begreifen, waö mir öon ^Iterö ^^cr tefi^ca, o^^ne 
«erftel^en. 



XLn. iKSttttti^ matt an^ o^tte Stugett fe^ett? 

5Dts ®eban!e, bo^ man erft leintet ba^ 9dftxmm% 

be^i iDirfüc^cn ©e^enä foinmen tuirb, wenn eo torein(l gc- 
Ungt, eine ^rfmbung ju machen, bic einen S3erö(eid| mit 
bev. S:it|<ittgiett be« ©e^netioett gemattet, biefev ©ebasfe 
fü^)rt un§ auf bic grage, ob fid^ ftol^t ber SBtg fotc^er 
(Srßnbung irgenb toit anbeuten lägt, unb oh md^ bem 
iefitge^ @tanb ber aSiffenfc^aft eine äSi^rf(^eiiilt(^feit fflr 
biefe Srfittbung tjorl^anbcit -tfl. 

Wit ü)if|eri febr ti)ol)(, njie ßetragt e3 ifl, fo(d)* eine 
Scage beonüoorten »oUen* <Sd i|l eine fe^ bemütl^t^ 
genbe iSafintel^niiiiig in ber -aRenfc^ei^ef^ic^te, b(»6 bU' 
meiflen (Srfinbungen meJjr in 3«f&Cliö'f^itfW unb i^rer glütf»* 
Itd)en ^enngung ald in Si'ombinationen beö menfc^ltc^en 
@eiflee ilj^ren ttrf))nmg l^aben. @Ui<^»ol^( berfilfirt biefe 



« 
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^«gc imfer Xbcnia, i^cnt DTenfci^en un^ feinen (5rfinbunc^en, 
fo innig, ba§ tovc ein^n fletnen nid^t fc^euett, ^umat 

toit eben jeigeit tDoSf», bog Me SRBglu^teit^ St(|lraioiv* 
func^en c^nc Ö3ebraud) unfcrer tlugCÄ toal^ntcl^m«tt gu 
füiinen, mtnbeßend bentbar \!ft. — Säre bem aber fo, fo 
ttftcbt man, fo ju fagm, o|tte KngcQ fc|cii Idnsicn, nnb 
fomtt eine QtfWbimg f^ühm, burci^ bfteti iidl^eTc Ber* 
^Icidmiig man bie SBirfuni; be^ :Hiu]coi vid^tigcr toör* 
btgea unb begtetf«n im ^itonbe märe. 

i^cf onntft^ f aiitt man binri!^ Uebiiig m f o feimd ®e« 
fü^l in bcn ^^tngerf^siöcn crl^aluii, ta§ ifwrn «hlc ma§ig 
ftarfe 3)xu(ffc^rift auf feftcm ^a^icr burd) ba« SÖctaflcn 
lefot imm. 3q ben dafütntett füt (2n:btiiU>ete loiib bie« 
2:af^ett betttrt geüM, bag bie be9 ftu^endc^tö SetattMeti 
im <5tanbe finb, für fic angcfertivjte (Srfjriften lefcn. 

nnterliegt gar feinem B^^iN^# ^^g fte mit bemfelben 
feinen ©efü^I in ben ^ingerfpi^en im @tanbe finb, ein 
gcbriirftcö ^Kb in aüeu feinen jn^eileii genau fenncn ju 
lernen, fobalb bafjetbe nur fo gebrutlt ift, baß auf 
ü^ten Zoflflnii merfboaren Cratbotif pt mac^n im (Btanbe ift 

9hm aber Beppen tt3it fc^on gegenwärtig bie (Srfinbung 
ber l*td}tbi(bcr. (Sine ^^otograpl^^ie ift ein ^ilb, toel^e« 
tM i^t f eUfl ongefestig^ 1^. IDiuai^ $^togva))l^ . lamt 
man eine gan^e Straft mit offen ^Käufern, SBogen/ Sbt« 
men, ^?etifd)en unb ben taufcnbfäftiti^en fingen, bic ber 
P^otogrop^ gar nic^ aUt überfe^cn laun, getreu !o)>iren. , 
ffifirbe nun bie (Srflnbung gemt^t toerbtn, bie ^Itiotogto» 
^jl^iecn ni(^t nur fic^tbar, fonbern aud; fül^lSar ju mad)cn, 
fo mürbe ein ^Hnber mit beu ffingem nic^t btod eine für 

angefertigte @#etft, feabem eine g«Mge Stvoge, eine 
0egenb mit äffe» iDefenlDd^ mib nmoefentfi^en, offen 
^aupt^ unb Siebenfachen ta[ien unb mal^rnei^men !önnen. 
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^latt, bag fte burd^ ben Xaßftnn ftd^ ntc^t »»al^rnel^aMit 
laffeit; allein bie $ec[uc^e, fühlbare ^^otcgropl^^ieen anrufet«' 
ti0cify fmb, toeiin os^ waibvcm ^mdi, htxati gemalt 
Xcihct in tevlbmi, eBatfb Mie 9He|>cc in ^fkm$, l)<Am 

(5tat)Ip(att£n im toollen <3innc bcö SBorteö oiif ^^otogra* 
p^ifc^mi Sege grat>irt T)ic groben ^äepce'd, toeld^ bet 
$axtfer iCfftbante bet SBtffnft^aftai bürgetegcn, ^ gan§ 
«njtoeifell^aft fo, bag man mit feinem jTafigefül^l ba^ gange 
Bilb auf bei: ©tal^lplatte mürfce füllen fönnen, unb fomit 
«»äre f^en bte <tne @eite b» Knfga&e gel^jl; ufo 

fwigen I;ert>otbriögt, and^ für biß gi^B^^ ^"^^^ nicilbarcr 
Sintsicfung. — (£ttt ^iinber^ tod6if€x gef ehielt genug tjl> 
«fie ^onb^abun^en ber ^9iogra))l(^ auf Stal^I in bor ge^ 
bad)ten ?lrt ju Derric^ten, tofttbc fid) o^ne .^ulfe etne0 
^e^enben ein iu>ilfi>nnncn£d i&tCb ber ^e!t bcaugen an« 
fentisen lönsN», M tr snmt ntill^t ^ fd^, «Act bo<| 
bttt^ bte taßenben $tng« boIRommen loal^raunel^men im 
^tmtt ttäre. 

Slber nnr mäffen Ho^ einen tUtne« ^citt in km 
SRögtic^fett 

ÜDie §aut unfcreö i'eibeö ift nod^ md^t empftnblt(^ 
füi: )>l^otogra^]^ifd^e (^inbrütie ol^ ^4^apier. ^erliebU brott^ 
^en nur irgenb eine @te0e i^m ^nt mit gt»et gmi) nn^ 
- fi^äblic^ett glüffigfcitcn (©a(|»affcr mib eme fc^tuaci^e ?luf* • 
föfung t)on folpetetfaucem <5Uber) nac^ einan&et onfenc^tei 
pi (a([en, nm fi4 mi einem $^i)ti>gYa))l|fen in gat Inqer 
Seit ein 9ilb<^ hovßjixt ühnttoQm ya, (äffen ^ bo^ 
ju fa^]cu fein Ötc^en me^c abnoäfdjt, unb fic^erlid^ laa^^ 
^ix au^^lt, atö mancher Verliebte in bec Zxiut, 
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9U^iitcft ttfar cttt^ btt^ dcQumb Msfc ncscflc StilMrinntg 

am tiefen Sfeifd^e beÄ tlrmcö lauac^men iiHirte, fo tDÜrfce 
cc bcu>on ni(^t ba^ minbefte fpüten. SDo^ l^u^t tsürbe ein 
Sc(b anf feine $a«t tnaica, el^nc i^n ngetib ttma» tarn 
€i8|>finben |tt loffen. 

jDenfen toir unö nun bic 9ÄögU(^!cit, ba§ man eine 
anbete ^^fooimenfe^ng einer ))^togra^jEf(^en gtäffigfett 
erfmbei^ n>e(^e bei (Ein»hdfiing betf Siil^ed etne (Snifyftiibunß 
auf tcr 4)aut üeranla^t, fo ilhuCc man jene glöffii^fett 
auf eine beliebige Stelle ber ^aut unb biefe berart 
an eine ftometa^Obfcora bnngen tdonen, bot ha9 ^i(bi» 
li^n auf bie ^paut faQt, «nb fomtt bort (Sm)>ftnbungen 
Deranlaßt, bic je nad) ber (Sinmirfung beö Sid}teö an jebem 
$ttnhe iDeif^ieben ftnb. 3n biefent Salle loftvben mt 
bntc^ bte ®efü^(dnerüen b^r (Simotrhing be8 iid^M 
iiiitcrriAlet »erben, unb t>ebörfte bann nur fcer Uebung, 
um bie ^ilbc^en, bie bort entfte^eu, genau ^u fill^Ien, unb 
tn Solge beffes an^ ol^ne Stuges p lotiRen, loel^ ein 
SSitb in jebem ÜJJomcnt auf bie Ud)tempfinb(ic^e Stelle fäHt, 
ba^ mdd^t (^egeuftönbe nex ber l^omera^^Obfcur« 
c|i{Uten. 

2BtT lofirben in biefent Salle mtrnid) feigen, nnb 
IlDar o^ue 'ifugen feftcn, toir njürben feigen burdi ben 9tei^ 
einer $autße.Qe, bie bi^ic^ irgenb ein {»^togrop^iit^e^ Littel 
cmpfinbiidl fftr bad iidft ^moifS^i nmrbe^ nnb — IBlinb« 
geborene iriiibcii mcg(idjer 2\$eife einen [c^toat^en @rf*f 
i^cer ^u^eu baburc^ erl^alten !i)uneu. 

Sür ie(A freiließ if^ bie^ mx eine SOU^licbCeit; äbtt 
idmite fie «enoitflto^t »etben, bann, getoig bann erfl ttfirbe 
man ioot)( begreifen anfangen, toie bic SGBivfung jener 
92er))enta)>ete fein mag, mit ber bie ^intertDonb be^ Slngej^ 
attgtoji^iert t{l; bennfo finb, toie gefagt^ »ir Rügen iPten^ 
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fc^en iimoHi tiene^ fel^ mite @rfliibiiii9m f/Am oft 

Stc^t ühn aiU, fe^r alte ^inge. 



^SHnUn t»ix und ibm<kl bie SKdgUc^ett, büg f«l<^ 
ctoe <Srftttb«n^ lote bte ttto^nit gemodft uitb trgenb etne 

d^cmifc^c gl^iiigfeit i;ergefteC(t n>ürbe, bie nic^t nur eine 
^önberuiig im i^vi^t erietbet, fonbem bie^ auf ein« ©teile 
bet $aitt gcbrad^t, andft l(|iec eine <£m^ftnbung t>on bev 
ftatt^abenbcn ^eränberung l;ert)üiiu[t, \o irür^e eine 
fel^i: kpic^ttge Srage fei», toeld^e &teSe bei: ^aut tm 
If^tetjtt mähten. 

SBir iDfitbeit uitö mit btefer mlfiufig ganj ^wecffofett 
S^Oge gar nic^t Bef äffen, unb bie (Sorge bcr Seanttoßrtuug 
jenex 3^ überkQen^ toelc^ bte luxft felf^lenbe Srfinbims 
^ an'^ jtaged(t<l^t bringt; oQem* toiv laben Urfad^e, auf btefe 
Stacke ein^ugel)en, benn eine 'i^otiacMung Herüber wirb 
uni^ bcn ^eg ^tu ^erltänbnig beö loirUid^eti EugeiS um 
lotetet (eic^ter maii(em 

(5« i^erftel)t ftd) von fclbfl, baß, toenn eine fold^e 
giüffigfeit auf bie $aut, unb tiox bie $aut berart eine 
<ftiReta>£)bfcura gebtMl^t t»ittt, bag bo« mCel^e SUbf 
d^in geitott auf bte U<i^tem))finbtt^e StdSe Yame, ein 8Iin« 
ber fel^r tno^i 3u untevfdjeiben toiffen njürbe, oh baö, wa^ 
Don brau|en l^er iUc^t in bie Camera fenbet, ein läonai 
ober ein ^au9 fei« — Sflein eine ^entiii^teii be^ Qm)>fin» 
bung tuicb nur bann mcgüd) fein, meiiu man im ©tonbe 
tfl, bem (^eftt^U nad^ mit d^enonigfeit bie Stelle p 
beurtl^eilett, »o irgenb etwa^ anf uafere ^mt einiptrft» 

2)ie« aber ift, loie toit fog(ei(^ fe^en koerben, bei wn* 
ferer $aut burc^auä nur in fel^r befc^tanhem ®rabe ber gaU. 
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SRait ^fat fiSer bie fcl^r üerfc^icbcnartif^c ©ic^cr^eit 
unjerer $auteniptiatiin0en (olgenbe wteipej)aiite ^(u(^ 

SttOt man bte ^vm <B)ßit}tn etiied Heinett 3^^^^^^ cmen 
falben 3^^^^ ^^^^ aiieciiiauta- uiib fe^t bcibe 8^)i(jen auf 
ben 9^aden etned WlitA\^tu unb fragt i^n: load ec em)>fiiibe? 
fo tt>hfb et mitiooTtcit, b«S et coick aBetitttr etneit 
füHt. !Dicö ift etu iöciuci^, ba^ iinfer yi\uicit fo »enffi 
feinet (^efü^l l^at, ba§ man nic^t i^toet ^ti(^e t'ou einem 
gu nnterf (Reiben »ct§, fo(a(b bief eilen nur einen IjKilleit 
SeH n>ett Mn etnni^ee entfcYnt finb. (Srfl »Mnn nurn bte 
3irtclf^>ifecn fafl einen ganzen tont auuinanbcx fieUt, 
etjl bnnn fdäj/it man m Kaden, ba| 3»et becf^^tebene 
Stetten gepoc^en tt^etben. fCn ben @il^enMn nnb 
ön bctt magern ©teöen berfclben ift baö @efü^I noc^ 
n)eni9er Hat; man mu% bie 3i^{^Ml>(4^ nte^iP al^ anbert» 
(IkiA 3<>tt Mtit mt^efatonbet bringen, m beim Stedden biie 
(Siii|>ftnbung beiber 6tt^ erfennbat wa(|en. Xm 
fRüdenmirbel tfl bie $aut fo fc^ma(j^ im UnUrfc^etben M 
^Einbau!«, ba^ mon ben Bittet bU dbet ^toei goK Offnen 
mnfi, um §n>ei ©ttd^e empftnbbat )u mad^en. 

"lafür aber ift man an anbetn ^txUn bet^ .*^örpCT§ 
bei loettem beffer bran. Ün bet iBode em^f^i^bet man 
f^n belbe ^i^en U» BttM«, »enn et mit ein btittet 
3ott geöffnet. 2lm ^bt^eil bcr grogen 3«^« ö^nögt f<tioii 
ein biertel 3^0 öntfcrnunc; ber 3^^'c^f!>i&^« ^on einanber, 
mm 9e ^tefa(| }n em^inben. Xn be» Slngenlibcni ift e9 
c!6enfo, an ben Si^i»en tfl bo« @efiil^( noc^ fetner; man 
imteifd)eibet fd^on bie jtüci 3^vfelipi^en, ü5enn fie auc^ nur 
eine ^inie, ein ^ti)(>(ftet ä^ü mit, oat^inanber ftel^ ^9 
feinfte Q^fl^ fi^t an bet SlaflfleOe M B^defbi^etS mib 
an bcr S^'^S^'^fi^i^/ ^^^^^ ^}^^^^ Si^i^ B^M^^^^^^^ww^ 
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em^finben lajfen. 

SDenlen toit uti» rm, ^ofi man bte Swt>f'tt'^U4M 
efater bajit ettigeri^teten ^atttfieQe ffir Su^ientbrftife an%ttß 

Dtbcntüd) groß machen fcimte, fo wirb «nfer Urt^ieil über 
ha^, Oft^ )0ir enqpfmbeit, fiet^ b(U)on albl^fängtg fein, ba| 
)i>tt genau bte ©tetleii, an melden ehodd em^finbeii^ 

gu iinterfd)cifcen iriffen. 5(n Stellen, rro irir bcn 3ti(^ 
^tDetec ^i^^^'^fP^ß^'^ (Sinen em^finben, menn fie auc^. jott«» 
loeit bon einonbet abße^ett^ iDürben tmr ein goQ dto|c9 
SBUbi^en bet $(amera«Dbfcnta oM itd^, oBet nt^t <d9 
S3Ubc^cn cmjjpnben, benn ^um ©rfcnnen beö Silbc^cn^ 
toärbe eben gef^Bren, bag ia>it jeben S^eii beffelben an 
j[ebet ©teile ttc^itg ent^ftnben. SRan IMe dfo nnt jene 
©teöen ^iir @intüirfung tcr Vid)tem^5finbuußcu iDa^Ien^ 
tod(i)t ein feinet Untetfc^eibung^gefü^l l^aben nnb unfere 
Ifinfttge (ivfinbung tDütbe beftenfaUd an eine $tngetf))tfee 
angebrad}t toerben, ba man bte B^ngenfptge boc^ anbem 
SDingen nod) brauchen mu§. 

S)a aber anc^ bte Sinderf))iten nnir bann ein rid^ttge^ 
llttl^ett loon ben StnbTÜdten geto^^ren^ fobalb btefe eine 
balbe !i^mte toeit i>on einanber entfernt flnb, fo tcirb toiwi 
einer (^m)}finbung feiner i-ic^teinbrude gar nic^t bte dUU 
fein fSnnen. (Eine mäßige ftameta^Obfcnta, lote fie wxß 
ferc !J)aguerreoü)pi|len brauchen, jeigt in üblicher (Snt* 
femung t)on t)ier ©c^ritt, ungefähr em 3tt)an3igmal fleinerc^t 
9t(b, nnb fomtt n)irb ein SRenf^engeful^t bei Diet ^d^rttt 
(Sntfemnng »on ber Äomera-Obfcuta fc^on ein fo großem 
S3Ub(^en auf ber mattm 0c^eibe unb aud^ auf ber Kcbl* 
.em^ftnblic^en 9tngerf))t4e geben, ba§ man äber bie ein» 
leinen Z^tle M @efl<|t« ein nngefäl^re^ Uttl^etl ^tte, 
nnb baö w'dxc inel, fef^v lici, luarc fd)cn eine nn^qel^euere 

^rftnbung. (Dagegen n)ürbe fc^ou em ganzer ^^enfc^ anf 
SdtmfM» XXL IX 
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eine (Sntfcrnunö üon »wtjig ©4rttt unfül^tbaif »crtcn, 

)6Ub(^en ber Stamtta tuxd^ biefe (SKtfemung Udn 
«ttb^ im «nf liner Singerfpi^c erlensAate tmletfc^tbettbe 

^etgletd^ett toix nun tiefe wod) gar nio^t gemac^te^ 
(tgnttfR^ Mij^ ^ft^l (jl^ontaftifc^e StfMbvng wit beut tDivl5» 

lidjcn Hiigc, ober ridjti^jer: t>crglcid)en wir bie fd^ärfjlc 
^m^ymcliii^fcit einer gin9er)pit«c mit ter i'c(^tcmpfinbli(^* 
0eit «nf aet 'StmvMpfit M ^u%t6, fo l^fftBen \»it taitfenb* 
fttige Urfac^e, und $u freuen, bag wir nlc^t im 
mtf fanftigc SJienjdjcaerfinbungen angcti^iefeit finb. — 

S)ad |i^era'£)bfcura«^ilb^en in unferm ^uge ift 
|c|r {(ein. SBeim bec Sefer biefe^ 9»^, bad er eben b9t 
fid) bat, ciica 8 >!oü c-cui ^^(ußc cmfciut, alfo ir. bcr 
jKitürUd^en Sefe^i^fernung ^it, fo entfielet in feinem 
Strge, wtb gam auf beffeit 9terb<nta)>cte ein Bamxa* 
DbfcurttüStlbcf^R 190Q biefem $Btt<l^. 3it biefem Sttbd^ 
ift eine gan^c ^dk fo flciii, baß fie nur ein fed^ftel ^ott 
einnimmt ü)a ober in einer ßfät an fnn^ig ^uii^Pabea 
fld^n, fo ifl feber iBudHI^tbe anf ber 9ler«>enta|»ete be^ 
^u^co nur ein treil^unbertftci ^oü bicit, C|(ctdni>cl)l fchcu 
ivir ntd}t nur jeben ^uc^ftaben beutlic^, foubern n)ir feigen 
taxäi Me gor inc^ mttgere^neten 3v>if (^^nränme unb f ötmen 
ek 150 mal feineted $aftt bentüdl erfemten. ^te 9^erbenc 
iapüt im 5luge ift alfo fo fein in ii;rer (Jmpfiiitung, ba§ 
fbi twm ftebtßen, feinflen SUbd^en, tt>e(c^e« auf ent«' 
fle^t, rtd^ttv^en 9^ab^crt §um 0^1^ (ringt, toä](^renb m« 
fcrc fctnfte Apaut an bcn S^inc^erf^f^cn irrig urt^etlt, fobalb 
bie (i^tnbiüde nid)t m falben Linien (724 3^^) einaubcr 
OHfL^ifm. mt einem ffiknrte: bie ftetbentapete 
»el§bar minbe^cnd 10,000 mai feiner in luffaffung il^rer 
fim|>ftnbttngett a(d bie ginget f^ji^el 
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leH für SMftetnt^de, toel^e 9fettoeiit(q>efe att^a^t(^ii€t, 

bie feie §mtcrtDanb fceö 5lugeö btlfcet, fonbern taö 33e* 
n>ambetunö^U)ürbigcre ift, baj bcr i^ic^terabtud ton jebcm 
fieinfien ZÜ^^^^tn bufet S^edpett a^gefonbert unb erlennBat 
l&i« ^um ©cl^itn geleitet Wirb. 

' Sine feine flemei0?i(t>c, toelc^e lüir nod) red)t beut». 

Ik^ feigen fdnmti, i|l für tittfer Hage in mfc^Kbeiieii Xi^ii- 

fen etfeniiBAT. flßtv unter f(!^eibeit St^pf, Setb, ^tntert^tC 

uub J^nf^e fcbr qciiau i>ün einvinbcr. 9hui aber ift bieö 

nnt baburc^ ber gaU^ toeil auf ber ^intertoaub unferer 

fl[«0«n!n^<(, b>o ber 0€l^en» fi(^ ftu^rettet, ein MttUfjitM 

mt&^cn biefer äJZilt'e flattpnbet. !5)iefcö 33flb(f^en 

Jpenn toir bie 2)H(be in einem Slbftaub locn ö ^ott i>©ttt 

Snge, alfo in bet 0e)»ö^li<4en i^c^koeite betva^ten^ an 

mmai ffciner «f« bte mWU in ffiirnic^eit ifl. S>ie 

g<nt;^e iD^ilbe nimmt olfo auf ber ^^ertjentapete bc^ 5(iigc^ 

nur ein äugerft feinet "i^ünttdi^zn ein. SDa teir aber tro(* 

bem bie 2:|ei(e bet SRilBe ertennen nnb tl^e ®(ieberung 

beut(id) fetten, fo ifl eö tlai, taf^ i>on ben feinftea ^^ünft* 

d^en ber ^J?ert>entapetc eine Un^a^l gefonbertcr ^fiüppoxit 

jsaai (S^itn abgelj^en, nnb auf bem engfien 9immt alf^ 

SDxn^tnngen Dotl^attben fein möffen, toclc^e berlf^inbera, 

bög mir nic^t tiMc beim haften ^»et nal^e <£inbrü(fc für 

einen einzigen leiten. 

SKan 9at fr4 unenbitc^e 9Rt^e gegeBen, tnn biefe 

Sorrid^tmißcu ßciiancr Ummi ]ü lernen, ift jebcd) biiil;ci- 

md)t meiter gefommen al^ biö gu einer forgfSItigeii Unter* 

fttt^nng M 9an«l ber 9ien»entq>ete, «l^ne über bie t(rt 

l^r SBirffamleit «hiifle ©id^erl^eit ^u erkm^en. 

3>ic ncuepen Hnterfnc^ungcn i^ierüber )oon H'Mht 

11* 
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unb ,5- ^tüHcr jei^ea, taji tiefe lapctc lui^ nad) teni 
S^obe eine« T^iercö nur ai^ eine iceidje, äußcrft burc^>» 
fU^üge ©c^ii^t etf^cint, »etc^e fiel faitnt i»eit Um &iaß» 
Kxptx merfBat iratirf^eibei ®te nimmt iebod^ fc^nett 
eine mild)iöeine garbe an, bie fic fenntU(i^er mac^t, ol^^nc 
tabefleii bem blogen ^uge emcn liefpu^m Sau )it )9ei> 
tätigen. — UnterfiK^t mein tiibeffeii biefe ©c^tcBt, tteld^e 
mau mit bem 'J^aaicii „ÜuUiia" cccr tc5cid)iiet, 
geuauec burcf) bie ^or^üglii^flett ^ergri3gerung^gläfer, fo 
ftiibet man fte and nic^t loentger aM fünf iMvf^tebencii 
^c^ic^ten befle^enb, bie gan^ augerorbentUc^ mecbofirbige 
gönnen bact>ieten. 

i£)ie $attt)t{<^id^t ifi fafecattig unb fielj^i mte eine "äuß* 
Brettung nnb feine l^ertl^ilung bed btifen Kerbenfobeng 
auö, ber t>om @ebtrn inm "äuo^t .jcl^t. Xiiefc <Sd^id^t ijt 
na4f leinten Don einer feineu (^cen^fd)!^^! umfletbet, bie 
ein n>eniger inteteffonteg ®ebt(be )u fein fd^etnt Stuf ber 
gaferfc^ic^t aber jcigen [id^ brct cigent^fümlic^e ©ebilbe^, 
benen man ei^ abmerft, ba§ fie etn)a^ ^ Bebeuten Ijfabett; 
man koeig mx ntc^t ved^t toad? 

Stellen )axc und bie gaferfc^ic^t i»or^ n>ie fte fel^ 
actig an bem @la^ti3r^)cr liegt nnb biefen \>cn leinten um« 
fd)Uegt, \o mutm mit un^ einen ungefähr cic^tigen Se» 
griff Don ben anberen Sc^c^en ma^en^ toenn koir vM 
beulen, bafe auf ber gaferfc^ic^t ©tabc^en aufregt flel^en, 
unb ^mat fo regelmäßig gereift, bag fte ts>k genau ein* 
gerammte ^alllifaben andfe^n. iltt^ ncmtt biefe bti 
,,@tabc^enfd)tc^t" nnb na^m früher an, bag fte ni^t mtt 
ber S^iffifWifi>t in birefter 5Berbinbuiig ftel^e: bic§ aber 
ergab fic^ ^xxiJi^mxL Man fiei^t nämlic^ jn>ij4en ber, 
$aferf(^id^t nnb ben. anfre<l^ anf tl^^ir flel^cnben BtSbä^ 
no(^ eine 3d}id)t feiner ili3rnd)cn, ireld^e gleid)faüt^ oi)nt 
4>n)auimeu^tg tnit ben ^töbc^n unb ber Sojerfc^ic^t 
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feitt fi^imen. 3)te tieneflen ttntctfitd^ungen btt genannten 

"Wftlntfcrfd)cv I)abcn abci jicd) ein (^ebitbe entbecft, iDct- 
(j^ed bre eigentliche ^erbinbung all' ber ©c^ic^ten ift. 3)ic« 
fe^ ftnb S&ben Den iingetfiei: ^ml^tit, loeCd^e bnrd^ bte 
Vaißfaben mib bte Mgetd^en l^tnburc^ fenfred^t ttie 9t5gel 
in bic gaferfc^id^t l^ineingel^en. 

S)a6 aH' bted ftugerft fein unb migel^eitet Hein ift> 
Bvanf^en totr ni^t etfl no<!^maM ju fagen, n)enn )a>\t 
baiau ciinnern, taf^ iiiv^n mit Heuern 5Iucje aud^ nid)t tie 
leifefte S|>ur ^ieri?on fielet, unb aUe fünf ^d^ic^teu nur 
tt»ie ein fel^c feinet, milc^ioei^ed ^Snt^en erfd^einen. 
ferner bie biö^icrigen Untcrfuc^ungen nod) immer ni(^t a\9 
bic legten angefc^en »erben bürfen, iDevbeu unfcre i^efcr 
ma glauben, ba e^ eine befannte Sl^atfac^e i% bag gerabe 
hl bet «tttnrtoiffenfd^aft fid^ ba« »ort Beh)al^rl)dtet: fu^et, 
fo tüerbct 5l)x finben. 3e niel^r man fu(^t, je Dor,^iii]iid)cr 
bie SKittel bed ^uc^en^, bad ^ihoffo)> unb ba^ gern« 
Tbl^r, getootben flnb, beflo me^r f^t man bi^l^er no^ 
immer gefunben. — ÜDa§ bic nal)cie Unterfuc^ung ba^ 
Äftl^fet oft noch toeiter ücnoicfelt aU lb\t, tai>on überzeugt 
man fid^/ lociin man ftel^^^ nne bie Staturteiffenfc^aft immer 
Wjt mit ber forifd^reitenben (gr!cnntnt§ l^ittter bie ©rSge 
ber 5(ufgabc fonimt, bic [ie löfeu fnd?t. — Unter fet- 
ten Umftönben mirb man auf bie ^oUt (^rllärung ber fo 
Mttber&ar geflafteten 9?erDenta)>ete M Singet ntä) (ange 
geit m^id)ten iniiffcn; man ^at inbeffcn übcv Q;inje(l)eiten 
bereite ^uffd^Iuffe erkngt, bie fe!)r intercjfant finb unb 
bie Diele «tere Srnfid^ten ate i<d\^ bent)erfen lehrte. 

3nbem torr einige Belehr enbe unb entf(^eibenbe 8er* 
fft^e unfcren Scfern torfü^ten »erben, tooüen toir ^i^r 
tlttt onfül^^tt, bag na^h neueren ^Infui^ten gerabe bie <Bt&b* 
ffynt mit'tl^rett feinen, bnrd| alle (Sd^ic^ten gel^enben f^Sbett 
bie eigculUd^en Ii(ih^^t>f^^^^^^^" Organe [iub, unb bag 
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^on bkfen au^ erfi bU Uebertvac^ung auf ben i)^eu'eiifaiMil 
M %u%t§ ftattfinbet, Hv fo befd^ffeii fein ttiii§, ba§ tr 
i«be 8id;tcinv|iiifcuiig etne^ jebeti (StiHb^end öcf'^n^^^t guat 
©e^irn fül;rt. ,^3öcl)ft u^aljvjd^anüd) befielet bcr (Bel)nei't? 
loirüic^ auj fo ]»ul feinen ein^elnea gäben n>ie ^täbd)en 
im ^uge tjorl^anben 4tnb^ fo bd§ jebed (St&b«^ femeii 
eigenen Telegrafen ,511111 C^clHtn fd^irft uub üou feinem ht* 
fonberen i^ic^teinbrud ^erid^t erftottet — 



XLY. (Stntge 3}erfu4»e* 

9[ud ber fel^t grogen %et^e ber ttttteirftt^itagm üUt 

bie ^efd}af|en^cit bei* iiicrfiLnirbicjen ^Jcciucmapetc ix>ie bei; 
$erfucfH^ über t^re ^ivfungen iDoüen mir einigie beie^renbi 
luib uitereffaitte l^^atfod^en in Stützt Dorfülf^teit. 

3m ÜKittctpttttft ber Slemnta^jcte, bort, »0 fld^ bti 
Strat^ien bei^ iHi^ted, bad ^ou augeu einbringt, ^um Hat* 
{len Sübc^ftt oeretAtgen, entfielet ba(b no^ @eburt 
bed S^enfdften ein !(emer gelSev ^(ed^ bev oon einer fei» 
neu <valto uiii.^eben ift. -Ön ber 3)?itte bcö glcdc^ befinbct 
ftd} eine fel^r bünne ^U\ic, bU fo auffiel)!, aU ob ^Ur 
ein iod^ ta&xt, aber feine^weged be« Sali ifl» 

jDte Unterfuc^ung l^at gelehrt ^ bag an bem gelben 
^^(ecf bai^ fd^ärffte i^e^en unb bad aUerfc^ärffte an bei 
bönnen (SteOe flattfmbet SDiefe SBa^nel^muttft l^t ntttc 
tt>ie beitfen Kgt^ Seranlaffung gegeben^ ben So« 
biefer Stcfle auf'ö forqfältigfle fennen lernen; eö fmb 
in golge beffen auc^ einig« Unterfd^iebe gmfc^eH bicfen 
(QUUtn unb bem fibttgen Sau ber 9}en)enta))fte onfgefnn« 
ben tooibcn, dI;iic ictcc^, mit 3id;evl)eit au] bat^ fd}üe§eu 
laffen, tüa§ eigentüt^ bie ^aupttoQe b«inL ^2i>a^UM]^|^ 
M ^(^ted bmä^ ben 9tmm 
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3)ie 92ertoentapetc ift and) üou einem feljr feinen 9?cö 
öon Albern bur(^|»cbt, benn fie bebarf, irie jebeö öiebUbi 
M SBrjpetil, bad pr ^^egntig ober fiiii))fbib]tng btent; 
bcv @tn^vmtg unb. Erneuerung burc^ ba^ $htt. $et 
pQrfem 33(ulanbrang nac^ fcem Siople fommt bec gall bor^ 
ba§ ^ feinet SXutgefäg^^ a« einet Stelle beratet 
üttb etil tDenig ^ttt au^kekn lägt, tDe(^9 bad 
i:cr[;iai:ei1, oter ^uiüeilen nur momcntroeife ftört, fo fca§ 
t)&i $atient bemeiiit, bern)irrenbe <^d^tteabtlbcr x>ox \tiß 
wm ^ge fliment unb fiattent $tt feigen. 3)ie SUgtitJi 
^eilfunbe ^at iric^ »entg mit fieibenbcn biefer Irt ^u 
tl^un; feitbem jeboc^ ber ^uäeuf^jtegel im ©ebrauc^ ip^ 
1^ maa' eitt treffUc^ed äRittel«. bUfm Buf^an^ unb fem^ 
Urfad^e p unterfuc^en, une totff e^ IbcreiH frü^r mifenr 

!iDui:c^ eiaen ieid)ten il^ecfuc^ lom maa. ed. bai^i«! 
Bmgoi, bag mmt bie SKetbentoyttt beH etgeneti Slagedi 

fd^cn unb ^glci(i^ baö baumartige We^ bct ^bern bann 
teo^rne^tuien foun« SBenn man im gin^em eiit brennen^ 
M 2j^i bMc betn unbemegbc^ ge^otteneti offenen Stugu 
f^neO im Jhretft !;emmbetoegt mtb gloat bevavt, bog mm 
ba^ ^id)t ba(b bor bem 2)hinbe, balb i?or ber ©tirne ^or^ 
überjä^rt^ fo glaubt man eine uncnblu^ gro^e, üc^e 
@^üU bot fidl 31t fel^iir w toeld^ec bonmattige bnnlle^ 
il>£rjtüeijungen i^r 9^e^ ausbreiten. 5Won glaubt biefct 
aufeet^alb bei8 Hugcd toa^riunc^men, tüä^renb eö nicftt^ 
tß, 49 eitt 9iei|^ bet im^Xnge mpfinü>m »itb. S>iA 
®^etbe, bie man fielf^, nnt bte im fbtge tuun 
freifeuben ^td)t in aHeu 51l;ei(en beicucbtcte unb beö()aI5 
giec^iltft %et)>enta^ete; bad bnnlle, baumartige Mtl^, bad 
mast ^n feigen; glaubt, ift nut bad^ ^egmetge bet abetn; 
toelc^e bic Jteiientapete burt^^iel^en, bie bicfe Stellen ddi 
tma ^ei^ bei. {ceilen^eu ü^U^ fc^ii^en mtb bie bem» 



I 
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Sie QtnSnrog titfet 6rf(^etnung tfl eben fo einfach 
toic bic i^el^re, bic man f^icrauö jie^en fann. ^ie 5lin=» 
Ux »iffen etf f^^n, bag man einen feurigen Streik tooc 
fU^ fielet, toemt man einen gttmmenbcn ®^an fd^neQ im 

iixii\c l)ciuai)d;;iiiu3t. ^Dcr 5irci6 rü^rt nur ba^er, tag 
bad U(^te ^ilbc^en be^ glimmenben <Bpant^ im ^uge 
gleit^aHd einen ftveid auf bev S^emutopete U\d^mh€tt, 
wtb bobttT^ einen 9tei§ auf btefelbe audgeült l^at, Ut fi^ 
uic^t fd^neU i^etUert ©an) fo, tok bet gltmmenbe (Bpan 
eine Jtceidlinie auf bev %en>enta)>ete gereift i^i, gonj fo 
ba9 (entmfal^rettbe^ Btemtcnbe 2t<^t auf bie ganje 
9'Jert?cntapctc tcii iiui^ ausgeübt, tcu md^t fül'ort ücx* 
f^Q^mbet, unb be^l^alb l^aben toix einen, ben ganzen (^e^* 
fi^ltfreid nmfaffei^en St(^ttci) im Xnge, iveli^er ben (Stn^ 
bmcf etnev fiepten, ungel^enent S<!^ei6e bot ntt9 mac^t, auf 
tocld;er nur bic ©treifcn bunfe{ erfc^einen, toclc^^c im ^ugc 
ttictttc^ un^eleui^tet geblieben fwb. ^ S)ie Seilte, bie toic 
Ipetan^ entnel^men, ifl eben fo einfach folgenbe: XOe^, xoai 
einen ^ti^ auf tic l\'cvi^cutapctc v^itciibt, Xü\t dm \:i6iU 
erfd^einung in und ^ecoor, beren Ucfa^e n)tt auger^atb 
beo Httge^ an fel^m meinen, felbß, toenn fie bort ni^t 
qriflitt jDicö bewirft c«, baß ein ®(!^Iag auf« Hugc, ber 
bie 9Jerüenta^?etc rci^t, ben (äinbrucf toon glammen ntacbt, 
»elc^e loiv tot bem Enge gn fel^n gtonben, bag eU{ttif<^ 
Seije am Vnge oU 9Ii^e i>ot bemfelben etfc(ieinett, bag 
SfieSerhanf e , beren erH>I)ti'v iMutumlauf einen toerftäiftcn 
9iei^ im (^e^trn unb im ^ge ^ugleic^ i^emtbringt, )}ban« 
tißtff^e ISorßeUnngen belommen nnb ^uglei(( t^^antafliftl^ 
Silber malffrne^men, bie fie iDirÜic^ i^oi fic^ ^u feigen 
glauben. 

SSksUxt SBetfnd^e l^ta ge^eig^ bog ttttloeit bon bim' 
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eine (Stefle in ter S^ertenta^etc ip, bie ganj uncm^pnblic^ 
iß für fca^ £i(^t. — ift bieö bie (©teUe, too ber ^ugcn* 
«m l(fetttiittttt fat bie Kugeiihtdel, um toott bft a«^ fl<| 
atö Xc^Mfte ittev bie ^temottb ^ MtBretten. 3)a osi 
biefer ©tcCle bie gaferfd^ic^t toor^anbcn ift unb nur bie 
iveiteten ^c^ten f eitlen, fc l(^at man mit Siecht l^ietoud 
bell @(l^lii§ gebogen, bag bie iRetDenfafem aOeiii nic^t ^um 
(5e()en auöreid^en, fonbern bie über bie gafcrfd^id)t auö* 
gebreiteten, »eiteren (Sc^ic^ten, njie toir bereitö^ .^r|Di^nt 
i^aben, bie eigentUi^e St(^tem))fuibli(j^lett befl^en. 

mkn Mtl ftd^ 'l^ fe^r einfad^eifS^rfn^ Don 
ber ©^iftenjj biefer unempflnblit^en ©teile im eigenen Singe 
überzeugen; biefem 3^^^ f^$^^ ^^^^ ^^^^ fc^n>ar|e 

mit bem 

v^^en %uge ton ferne ouf ben ^ntilt a; et tDfat ni^ 
imt biefen, fonbern auc^, ol^ne ben ^tid üon ä abgutDett^ 
ben, bie beibeti onbem $mifte feigen; ttmi aber bringe matr 
M fdvL(tf bem ftuge langfam tiHl^er, tDoBei man fietö mit 
auf ben $un!t a bireft fieljt, unb man mirb Balb 6c* 
merfen, baß ber ^unft c unfid}tbar toirb. gä^rt man 
fort, bad ^tt^ bem Singe gn n%rn, fo loirb ber ^nft 
c n)ieber ftd}tbvir, »ätjrenb Satb liet »eiferem yiai^ttn ber 
^«n!t b terfc^itoinbet* — SBitt man ben 35erfud; mit bem 
linfen Xnge mo^en, fo imig man ba^ rechte f erliegen nn^ 
beit fSM auf b^n ^nnft c, fhtt anf bett funR ft tickten, 
unb man toirb biefetben örfc^einungen ftaBen. ' 

2)er @runb ^iert)on liegt barin, bag, n>enn man mit 
blMl te^en Singe anf ben $nn{t a ^li^, M m biefei 
fnnftetf gerabe in ben getbtn %Ud ber Üterbentapete fSllt' 

/ 
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XLYL 9Sc^hMf km md^t »erlern icWa. 

Mt «dk mzhi iiM itum acfcnr «Kfer 
C'i^ i::'^trrLi:: fctka, Kcfecr teant ci« bif Mr iie 

ttnUi tu izmtatnm§ tt§ ^Uam m MMpir 

£Ufe i^ra^ ta te| Bus M Mtaa 

8m M iHci loMoi gdent noM^e Silk 

fdMtfeii nfe «lit ^r^trr ^üi^fül^TlüMm (c^oi^ili s^o. 
S<uu ter HoticcrUtt ol^cx ^rnyrdi^, tu ^a§t 
üx aOoMl afe^d|n^ loctf e< tctae Bmfttiii^ai «te»' 
lMfettfdKift^t4<v ScKeife gWSt, bnrc^ u>e(ij|< TfiiBiiln 

unD (itflaruflgeii teran über aüta ^naciftl ei^bca ttota 

Die wrtfirfitWf ffffffrimfi MdcK QcfMBni fiMt 

IMC 00^9 aU( mit tm|enx ^^tn^ gefe^eu l^aben. Xie 
Scggiffc Ml oben, uatm, n^tf Inili citjlc^ m 
Stintt erft kiigc ^tii, nac^btot fe^n unb na^ bis 
fingen gceifen ^rnt -^ie i^^ciuig, bafi bte 
9m0e, im bme« UHUt m 4)Ub4<n m Si^e cwnfrilit 
t»oir hm mib aitfiii:^al( begetboi cfi^iicii, U4i 
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fiip^o^ung ma(^ tioix fd)en in. ei^ent {4> fräßen SlUer, ba| 
ttir Uta tu fte etnUben, »nb ^ar n^t me^r «Diffeni 
bafi ^er^ei etu>ad in unferem iCuge i»orge^t. !3)a tu&S 
oBer biefelbe Srfa^inuiä t>om 33eginu unfereö mirn^cii 
(Seilend imb Urt^eileud aa geleiert M/ ^ag liDinge, beten 
Sic^tflral^ten totr oBett auf bet 92ert)enta^te eiii|)fi»ben, i» 
iii^al^il^eit aujjal^alb tco 'iiu^c^ uub unten crifttren, baf? 
eui ^eij, ber linf^ auf unfere ^iecoento^cte eiui))ult, um 
ait§etl^aib M Sluged betrüg unb \>m re^td j^evIomnUf 
unb bkfc örfal^rung fo tocit gel^t, ba§ toir fe^cu, ol^ne yix 
totffen, toaö in unferem Sluge l^ieibei i^orgc^t, jo i|t e^^ gar 
{ein äBunber, bog tm xtä^t^, ünU, oben unb unten no^ 
ber unau^gefe^ten (Srfal^vnitg Beurtl^iUn nnb ntc^t 
tc-c StcÜuUi^ bei^ Silfcd)enö auf ini|crer ^eri^cutci^ctc, .an 
bie u>ir jia o^ne^tu beim <^ei^en gar ni(^t beuten^ felb{i 
tocutt mic boDOtt etttaiS toiif en. 

2ßc(d)c ^oKe bie (Srfal^rung unb bie ©ctool^^nl^eit 
über^au^t bei unferem ^itge [pielt, ba^ faun man burd^ 
mannigfach ^eifpiele geigen, ^e S[Kifri)fti>))e unb bi« 
aßrottomif(^en ffemrE^re geigen aSe ©egenflanbe oerlel^rt^ 
ganj fo n?ie btc 5?amera==Dbfcura. 3n ber erpen p^txt 
ber ^enu^ung folc^r 3n|itrumeute )>erurfa(^t bieS au(^ 
taitUiH^ nmnmgfad^e Sertoirvnng tn^ Unfic^erl^ett im 
(^tbiaud) ; ki lücitcrer Uebung getoö^ut fid) aber ber 
9liaturforjc^er fo baran, ba^ er aUe ^y^bgriffe fo, toic )ie 
fein 3tt|lniinent erforbert, bo^ Ij^igt, beriel^ nuu^t unb 
Iftalb gefc^te^ bte^ ol^n« oM Sefinnen, fafl m^te man 
füllen, oi)nt ju merfctt. 9^oc^ entfc^iebcner tum mau 
bied bei geübten $t)i>togra))^n bemerlen^ bie ft(^ berovt aa 
bad mitlitte SBtlbd^en ber ftamero^OBfcura gemB^nen« 

baji fic beim ^|3i^otügrap[)Lrcu bie ^-Begriffe i>on icd}i§^ ünf^g 
^ben uub unten gan^ anbeiö faffeit ald fonft im Sebeu.. 
jDrbnet fk|^ aiicr fc^Mt in foU^n gaOcn bi^ ttnfd^ayuiift 
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^et &m9}ivfyxt nnkx, f o mai \nt» van fo meljfr goH 
Mm ©eBtattd^ tmfmt Xitf^eit fetn^ toe vm nie im Seten 
ehte anbete (Srfal^iung ^iad)cn^ nnb t>on bet frül^eflen 
ittttb^eit an tiefe Krt ber ^orfieamigeii getoöl^nt finb. 
(Sd f^ielt l)kxhd aSct iiod( eftoa9 ettte ÜtoUt, tta# 

(^ci i)t toai^t, bag U)tv eigentlich ni(^t bte l!Be(t brausen 
fe^en, fonbem ttitr bie (Smt^finbniig berfelbett bnrd^ t>a9 
Ktfel^te Sifbc^en auf ber 9^ert)cnta^)ete M ?Cugc^ toa^fr« 
nel;men; aUein oBgfcid? bicö 53Ub t)crfehrt fp, Bcn)ir!t bo(^^ 
bte Setoegung bed S(nge^ eine xid^tiae S^orßeHung bott 
oBeit itttb ttnten, t^on re(^td itnb Knfd. SBiv l^a^en it2hn* 
116 bei ber 53ett>egunj.^ bct^ ^lugeö baö rid^tige ©efübt, 
bag n>ir cd bemegen^ unb ebenfo i^ahtn toix Don ber diid^^' 
tttng, in »eli^et tott bad Singe belegen, eine ti^ttge 
S3orj^eIIung. 2Bir tDiffen c5 cjanj gut, axidj menn »it bie 
Äugen fd^liegen, oh mx fte xtdjt^ ober linfö, nad) oben 
«bet nnten beilegen. %nn aber Iftaben toit bereite nnfem 
?efern gezeigt, bag biefe iöewegung be« SCnged etgentti^ 
nur ein ^icflcn ober ^erumiDai^en ber ^agcufiigel ifl 
WoUm U)it baö $luge aufwärts belegen, fo steiften toir 
ben oBem XngennmdTet aufammen nnb ti^ten fo bie bot» 
bere ^higcipäd}e bcö 5luge^^ nvicb oben, ^icibci gelftt frei* 
lic^ bie hintere Stacke bc0 '^iut^c^ famutt ber Dieruenta^etc 
abm&rt^; - aSetn babon merfen toir nidftt^. fS&k bnffen 
tinr, bog loiv ben ol&etit Wtn^M ben^egen, bag lotr bie 
twrbere JJlac^e nach oben gerichtet h^ben; tjl alfo ganj 
natürHdft, bag totr aUe^, mx baburdft fehen 
belommen, aXß oben enfltrenb beaeich^^en. tlnb ba bie 
i5rfal)iLuig luni oitßonb auf hiermit übereinftimmt, fo bil* 
ben ft(f) unferc begriffe I)ierna(h ou^ unt> töir nennen 
oben aGted^ n)d9 bort e^vt; toa9 imr fdften, »ernt totf 
ben oberen Vngeiton^^kl bemegeii. ©an^ fo geht e^ m9 
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)DS|repb toiv »o» b^r ffiiatexn etttflcoenftefetiett 3)i?df^g 

mt^t« merfcn; ijl atfo ganj natürlit^, bag tt)ir bic 
©egenftänbe, bic toh ju jeljen bcfommcn, nic^t mö^ ber 
Sttd^tung Derfe^en, tool^ut mir bte unf)>ürbau SKmen« 
tat>ete breiten, fonbem na^ ber ©egenb, tool^tn lotr beit 
SRuöfel unb bic borbere gläc^c be^ 3luge>5 \id} bemegenb 

(S0 gtfbt aber, ned^ eine britte SrUSntiig biefev 

(Srfd^eittung, bie mir gtcid^faHö nic^t ttneT&»ä^nt laffcn 
m'oQtn, benn fic l^at etttad ^al^rc^ in ftc^ ^iefelb(( 
UuUt, tm folgt: 

S)ie 9Ietbeiita)>ete tft m(]^t eine glatte, ^atte (Sbetie/ 
ftitf toe((^e ber lUd)tftrol?t ober bic )i?td}t»cHc Uc9 ankrallt, 
fonbent )k befielet aud (Sd^iä^Un, in meiere bei ^iiti^U 
einbYttd embtingt — 3fi bem aber fo^ fo gelj^t e^ ber 
DIerüentapete äl^ntid^ loic unferer §aut. Sßcnn üoit oben 
ij^cr ütoaß in itnfere $aut einbringt, ein abge) c^o{« 
fener f^fetl, bringt er in itnfere $ant na^ nnten; ober 
getobe be^an l^aben wir bie richtige (Snt|»ftnbung, bag 
ber -Pfeil üon oBen gefommen ift. 2^rifft alfo ein i^idjU 
jha^ unfcre ißerbentopete/ fo tfi ed ffo^x richtig, bag ber 
S^^t^oi^I^ ber dos re<!^t^ ^erfomntt^ bte linfe Seite ber 
{Reröeutapete trifft, aber inbem er in bic ©d;id)t einbringt, 
giebt er bcro Sieroeu ba^ ©cfüi^l ber 9?id^tnng fnnb, too* 
l^er er lommt^ fo bag mir mit bem Sickte ^ugteic^ bie molare 
9ii(^tnng, too tB bon aujun I)er!ommt, ttHil^mel^men. 

SlUe biefe (Srtlaiungen, unb ncd) t>ie!c anbere, l^aben 
rtioa^ für fu^; mi^gti^er^eife )»ixUn fie ^ufammen; i«ben« 
foSd ober ifl bte ®a(^c gan^ rid^tig, and^ »enn toir {(itgie^l 
Äen)d)en eö nid)t eitlaven fi5nnen; beim e3 ifl xaa^x unb 

bie ^iffenl^ft l^Kt e^. un^, bag eine grijgere $orUoii 
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e^Tffhtn tit b€t 9a§<iiefiin^HiniS M (uiflltigflni 
M flecft, M m allen IRtfroffapen, %tm^xtn, ftamtm 

£b]aiU'n uiiw allen iidai iöüd^cm ttlT unfeiei" bi^^erigen 



XLm Sf»ti mu^m nnt ein iBtl^* 
®teBt f<l^on ein Huge fo iinenttt(!^ retd^en @toff jmtt 

rrf! ju fagen, baß bie i^ftften^ üoii jirei l^Iugen cm gati^ 
^efenbever ^cgcnftanb bet ^tra^tung tfi. 

^af ber Sl^enfd) nnb g(eic^ i^m dttf ^xt%t Met|t 
»on Siliere« mit ^wei klugen oerforgt i\t, mi^ Oebcr; bcn 
9tdtittforf(^eni iß au^ befonnt, bog S^iete giebt, 
bie wcl^r a!^ gwet tCugeit beft^en. ^jpinneii fabelt d^it^ 
iö(iitev]c( ^e^n ?(iiv]en iinb n>Qbrf(f)finl!(f> nic^t ^um Vu^-u^, 
{i^nbcrH fioeil ße i^tei: bebürfen, mcnnglei(^ tmx nid;t fo 
Qng finb^ fageit IBmit, loej» btcfer fCngcnreif^t^itiii 
il;ncn bient. 3ebod> @efd)ö|)fe mit (Sinem Hugc ^lebt ^ 
nit^t, trofebcni 2J?cnfcf;eu fo fc^eint, al« ob 

Sitge ^reii^enb lo&re, feinen etfüfiien. 

SBeoeaift man, ba^ e« t>te((S bnrd^ (SrUtnben einlB«|tg 
gelcoTbcnc ^etifdicn <\icht, fcie gair^ i^iit im it^cben [cnig 
Sterben, fo möd^te man in ber Z\)at meinen, ba^ ^ei 
Sngen itoot ta» ©efld^t^feCb nat^ ben gleiten l^in er» 
»eitern, aflein pm Seijen felbft unnöt^ig toärcn. fHIeiii 
eine grünblic^e Unter fu(^ung biefe^ ^^ema'^ ^ot bid^ev 
no^ immev bal^tn gefai^tt, bag ^em ntc^t fo fei 

€« ^etrfd^t ein fo innige^ gufammengel^ijren jtotft^ett 
Wben Üngen, bof^ man fie toie eine 3^^ißi"9^f^^* ^wf 
einem Stengel betrauten fann. Senn beibe fcäc^te fUl 
M^bilbet l^aben^ l>ami tonn eine b^iwit gemmmn wt* 
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htn, ol^nc baß bic anbere fofort barunter leibet; aUctn' el^ 
fie «ittdgebitbct ftn^, h^fmf^i ein gemefnfamctr Xtith hai 
Wtad)^t\fnm unb bk Sitbini^ Reibet niib bk eine entfielt 
aid^t, fobatb bte anbere ju entfielen ter^iubert ift. 

SDkfe« itmige 3uf^>n^^€^^ci(# ba^ toir btstcl ^toei 
^öd^te eine« SrteM beutltc^ p ma(^en fuc^en, giebt ftd^i 
in febr bcbcin 'lUcatc erfennen, unb .^tuar bitrdj c^eiDcl^n» 

lä^^rne^mungen, tok burc^ tiefet: ge^eiibe &tra(i^ 

!IDtc gc©51^nli(i^e SBa^^rnel^mutig, ba§ toh mit ,;n?ci 
Äugen bennoc^ einfach fc^c«/ ift f(^on an ftd^ l^inrcid^enb^ 
bftQKt^tt, iDte beibe flauen fi<l^ degeitfettid im 
miterftu^jeii. 5E)ie SC^atfac&c abw, biig toir ßc3n)nngcn fmb, 
mit bciben ^'111.3^11 nad) einem (53t\-^enftaiibc hrn^iiblicfert, 
unb nur fünftlid) ober in frimf^aften ^Übungen i^ben 
flfinben i^kkn, bicfeSt^atfaiS^e ^eigt, bag bfe2:eitbenj ^um 
öteid)en ^el)en mit bcilÄn Hngcn im Üiii ter '^lußcn, im 
^inji^^ berfelben, toie man gu fagen ^)flegt, liegt - 

bied fo (oii} eigeitft^flmllc^ Stdnbe femmt, 
Iftbett iDtt berettd bei ber S5en>e^ung bet flitgen burt^ bte 
SRtt^Mn eriräl^nt. j£)ie beibcn ^amcra*Dbfcnren, bic toir 
an beiben ®eiteti bed ^opU^ befi^en, ftnb, mie bereite an« 
gegeben^ gen}iffermagen Ivte ein @ef^ann t»on uttet gerben 
geleitet. — ,^eutc I;abcu irir cl" m&ji foti'ül;[ ir.it ber 53e* 
isegung^ fonbern mit bem (Beiden ber ^ugcn t^un^ unb 
ba mäffen kvtr nn^ bie^4e ein ivnitg benHic^ev mad^en, 
ebgfetd^ bie^ nic^t gar leifi^t tfl. 

2öir müffen nämlicl; unjere 8efer barauf aufmerffam 
maci^en^ bag mit ben %ngen anbete t^, <A9 fei^ mit 
Sßebem nnfere« Setbe^, bte vAx gmetfai!^ l^aben. Wk 
^abcn 5. 33. ;^tt)ei ,^änbe, ^mi ?fü^e n. f. tü., uui) be* 
trati^teu toir biefe, fo finben toir eine ^leid^l^eit in i^nen, 
M4e man ©t^mmettic nennt, obev nt^t iene &Uldf* 
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fftitf icclc^e man unter ^ arme nie i^er|let)t; Sei teu klugen 
Wogegen fiutet (^^mmetrie un^ i^armcuie ^ugleid} ftatt. 

^aUeit tow ^ btc iimeu gi^e imfetev bci^ 
{iSiibe ncBen etttOBber, fo fe^en reit #« bev ttd^ten 
ben Baumen xt^t9, an ber ünYen $anb bac^egen bett 
2)dumnt iinU, an bec i^ec^teti ^nb ben fletnen ^in^ei^ 
tiiif <m ber Imfen $anb ato ben Hcinen ginget rec^t«. 
®te ^änbe finb gteicJ^ gebaut; aber fie ^faben eine cnt- 
gegengefe^te i^age i\^xtx 2;^ei(e, ba^ ^ci§t, fic finb f^mme» 
tvif(^^ aber nt^ft ]^avm»aif<i^. S)U ^ai^e^ nnb ebenfo aQe 
S)op^eIgtiebet unfeine« itlUß, flehen fo |u enumber, t»te 
bie neben ftel^eut'cu ^wei ^afbringc (— ), bie md) entgegen* 
* flefe^ten ©etten geachtet finb, bie man f^wmetttff^ geovbnet 
nennt SBoSte man btefe gtoet $atBvittge ]^tmontf(( 
georfcnet babcn, fo müßte man fie \o (— ( fleUcn. — Unb 
toie bie (Stellung, fo ift auc^ bie ^irffam!eit ber ^n>ei« 
faii^en ®ltebec beg Setbed; ße tttd^feln mit einanbev ^h, 
toic bie güge Beim ©el^en, ober fie unterftü^en cinanbcr, 
loie bie ^anbe eg tl^un !cnnen, n>obei ebenfaü0 nur ein 
Crfefeen ber einen ^onb mit ber anbern, alfter nii^t t>a0 
ganj gteic^e Xffun betber ^Snbe an einem ^nnlte m9g« 
ift. 

^ei ben tlugeu ift e^ anber^. äl^r unD it^re 
Sogetft ft^mmetrt{(^, abet il^re ^eioegnag, tljfre Smjpftn« 
bmig unb i^re ST^tigfeit ift jugteic^ l^armouifd?. — 

!2)en fijmmetrifc^e» Sau ber 2lugen merft man leidet 
S)er S^ränentttnfel beg xt6^tm üngeg liegt linfg, ber 
S^r&neniDinM beg Itnfen $[uge^ liegt red^t^; ber @(i^Kfett« 
toinfel be^^ redeten ^Uj^eö ifl red^t^, ber ©(^lafenloinfel beg 
linl^n ^uged linfg. %ü6^ bie ^^ugfeln ^ur ^^koegung beg 
Xngeg ßnb. fl^mmetrifc^ in Sau nnb Sage; aitx tro^bc« 
ttirlen fie in ^armcnic. 3Benbet mön bae? red}te ^iluge 
inm S^ränenminfel, fo mug mft^i^ liole.llttg^ 
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@(^lä[enn)mtel rtd^ten. (iß breiten fid^ t)€miia(^ hciU 

tet^t« brc^e« mftffen. ®tc fleßen fic^ jUct« fo, fic 

^iiieu unfe benfelben ©c^enftaiit» fe^en. ©ie bemej^en fic^, 

tok mt iaüi9 txüi^x ^^igt tco^ f^mmt^a» 
fd^ea Sage l^arntonild^« Sine ttefete ^amonie aben 

t4i))ete, loie bied l^c^ft [iumeic^e ^cr)ud)e unb g'orfd)ungeit 

wir nic^t nur ftetö ^o^^jelbilber feigen, fonbern lüir toixx^ 
beu ^löei ößrf.d^iebeuc ^ilbev .»ou allen. (:^egeiiftäÄbeö 
))»a^niiB^iiiett, Um bi<0 ^^ix^ ^ m«|en^ )»o(len toic, 
\ol^mM @etf)>te( ipDtfü^ireit . @€(e|^t^ mir feigen bad 9^ 
cinei* großen ©d^Iancjc Dor itn^, bcren Kopf red}t^, bereu 
iBc^ioan^ iixiU liegt, ^on biefec 0ci^lange ))ahm mix 
fomol^l in unfetem rechten, b)te in unferetn tinfeit 9uge 
ein \)cr!ebrtei8 lleineö 53i(bd)cn, Ca^ luii cujciulid) au| Dev 
9'Jert)entapete empii«ben. ^ber toie liegt ba^ ^ilbc^CÄ 
biefa ®(^i$Mige tti uttfmn jUKt Stigeii? 3i unferem 
redeten Äuge liegt bcr 9öpf ber Schlange nac^ unferet 
9iafc, im Itnfcu ^2(ugc Ueot bcr ^apf ber ^d^lon^e no^ 
tinfefet @<j^läfe ^ ii^enn^ mtc nun tcoj^bem wt eine 
@d^tange toal^rnei^men utib Aber bte Sage t^re^ fto)>f«d 
ttic^t in 3^i^^U^l fi"^/ fc> fann .bie^ nur baburd; ße|d)el^en, 
bag bie (£iiipfiubung uub Xt^ätigEeit b£); J^eKUeutopete bei«* 
ber Xu^n nic^t fi^mmetctf^, foubevn IjffltTmontrenb i^* 
®ie 9Zert)entapete beö rechten 'iliigeö an ber ::)ia) enf eite 
muB l^armoniren mit b^r ^J^eroentapete be0 Itnfen iiluge^ 
m ber ©iC^Ufenfeite. S)tefelbe ^arnmte utu§ (uuj^ 
5U)tfd;ett ber 9^troenta)»ete U9 Unlen Sluged an ber 9lftfett» 
feite unb fcer bei3 red)ten Slugei^ an ber ^d}iä|eu)eae ftatt* 
fiiiben, \o bag. ne^en ber ©^mmetpfie M %uge9 ^nglüi^ 
t)U ^griQ^e in ü^u mollet. 
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Sitg bem aha \o i^, bal kmtrfen t>ie üudennev\>en 
auf irrest SBege jum @€l^irtt. iebem Sitge gel^t ein 
©e^nerto gum ®el^irn ; aBetr ouf bem SBege bal^in fornmen 
Beibc 9^cr\}citfat>cn jufammeu uiib freujeu, fic^ ft^eiabar. 
Sange Betten toufite mannt^t^ Mgu bted gefd^ie^t; neuere 
llnterfud)ungen a^ev ^al&en geteert, bag fie {Ic^ nic^t tofof«* 

freiten, fonbern, baß [ie ein !irauf(^gcfc^äft mit bcr 
^älfte i^ret Safern maii^en. 3eber ber beiben S^er^en« 
ffiben giebt bem anbern bie |>{i(fte feinet 9<ifem ab, ntib 
jmar fo, ba§ jctci iKciij' tcn üiuitiiicf beibcr ?liigcn ^^um 
®el^tn fü^rt unt> ii;n einem ein3igcn gehaltet; unt ift 
btefer ttu^teufd^ fo, bag bie l^nn^mfcl^en $afem an« bei^ 
ben Hugen {letd ^nfammen lommen, fo ifl bie (Marmorne 
^oUfontmen txMxt — 



Sir ^b bei ^trac^tang be9 Vnge^ »teber bt4 |n 

bem %^ü\\tu aiiv^elaiißt, »0 totr felfjen, ttjie t?ac '^Berfj^eitg, 
ba^ ^uge, Don einer un^ unbefannien Äraft, ber ^iierüen- 
t^tigfett, gelenft unb geleitet, abgefUmmt unb ^nm beabflc^« 
tigtcn 3we<fe benu^t »irb. S)a aber biefe Ätöft eine un< 
bHr(l)au^ uucrnärlid)e i\t, -ba toir ^mor burc^ ^al^heic^c 
S^t\ud^t in t^re ^irtnngen, jebo^ tro^ aQer ^orfc^nng 
ntdbt eine (Sinftd^t in il^r Sßefen erlangt l^aben, fo müffen 
toic bei ©cbanbhiuvj iiufere^ 3'!)cma'ö Bier inne balten. 

fläa^ ber ilKenfi^ erfinbet, reicht aud^ nic^t im aller« 
entfrmteften an bad ^eran, m9 ber 9Wenf(^ an merf* 
TOÜrtu^ca (5rfiubungen fd)cu mit ^itr SBelt bringt. ADaiS 
l^aben t»ir im Allgemeinen itnb iii^bejonbere bei ber l^ungc, 
bei bem ^erjen rnib beim Singe jn jetgen )»erftt(^ & 
Derfte^t flc^ nun Iffierbei bon felbfi, bag n^ir nnr tnfoioeik 
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beu ^er^leid; anfteCfen flninen, iai'ßiueit eö fid) um 3)ingc 
l^anbeU, bie ber ^knjd^ genaueic fennen gelernt l^at^ bag 
dftev jeber Serglcic^ aitfhdtt, »o man auf lened ®elbiet 
bcr 9?erV)entl^Stigfeit foramt, ba^ torläupä Qanj auger bem 
IBeteid^ ber menfd^Uc^en (Srfenntntg Uegl. 

SBit tDotten alfo unf er Ziftm l^Urmtt ^eWiegen, tooUen 
€8 aber mit einix SBetrocitung tl^un^ }tt tt«I(^et un0 gerobe 
ba^ tlugc ganj befonber« etntabct. 

äli^er M ^^(^ ^el^im »orjUEt mit ben ait# bemfetben 
l^motgd^ettber» Xngentietbeit itnb ben Xitg^nlitgeltt^ bU 
tarau mt poü -jjxüdjic Rängen, toer ^icr3u tcn ganj be* 
ßimmten ^m^d M ^uyß bebenh, ba^ ^ md^t^ gen 
(ratterest iß ate ^um ^eit^en, beut bringen fid^ gan^ tigou' 
tpmlic^e Gebauten auf; beim am tluge nitnittt mon 99 
fo tec^t mal^r, tote ed nid^i^ old ein Serljtng ber 

3)ie 8unge ifl ein fogenannter üblet M Seite«/ 

baö l^cißt: i^re 2^^5tiflfeit ift juni ^Jeben ber qan;^en menfd)- 
Ud^en ä^af(^inerie notl{^menbid. ^er^ ift bieö in mi^ 
l^B^erem ©tttbe^ bcnn e« boyf noil^ tteniger ^ufiten att 
blc :^unge. 'X^aö '^Ui^^e bage^eu i}ai imi ber Icbenben 
ä){a{(^i8e M ^enfd;en uic^t bireft ettoad tl^un. ^Uub« 
geimnc nnb Stbünbeie leiten f«tt; i^te innete fßlta^d^m 
erCeibet bnrc^ i^rew 3Rangel M ^n^tnlld^M tmt ©ti^timg. 
^ad ^uge l^at alfo nur für ben ganj eigent^ümltc^en 
@e|ne¥t>en, an^ bem ed wie eine gcuc^t »^{i, eine »irl« 
(t(^e, birefte Sebentang nnb kient erß i»enmtlelfi M 9^ 
l^irnö inbireft tem ^inv^^u .H erper. 

jDa nun baö Sluge, mie iüir gefe^en ^aten, eine ^ödjft 
DoQenbete ll^amera«»DbfctttA ift, fo mftffen taix hti Sdu 
trad}tung ber (Sntße^ung be^ ^uge$ ber SBal^cl^ett gemäg 
goigenbe^ fagen. 

^ finfiem^ «)etfd^icffenett SD^ntterUtbe . tDddjf^ am 

12» 
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cntful}enbcn (SJcl^im cincö ^tnbeö fcfton in bc» crficn 8Bod^m 
ber 0d^tDangetf(^aft beguiueub eine t)o(Ienbete ^omexa^. 
Dbfatta, Me burd^ottf gor fetnctt &tifi^tgaHd iai, bie |ttit 
Seien bed Seifted itul(t «ot|i»en(b^ «nb bie §r ni^tf oi 
bec ^eit uü^c ift, alö jur äBal;riiel;nmiig beei Sickte«, unb 
natuTQem&g mtr ^Kt ^ai^nte^miutd M Sic^ted, beßm 
«äc^fie Oiteae bie Sonne tft, lodere a^^n^^S Wittlmm 

Oft bie^ abec rtd^tig — uub bic^ lehren bie unurnftö^* 
(iij^flen 3^9^\a4^ — fo beutet ba« Singe caf timige ^ 
famiiicttQc^örigfeit bc« ^(aneö ber ganjcn Diatur unb fü^rt 
un^ (Ulf tlnfc^auungen ber (Sini^eit be^ Mt§ ^tn, beten mir 
«tfl niiv bntdel be»n|t »eYben, »eil eben tu äBi{(ett{4a(t 
bis )tt btefett (Brenden mä^ ni^t tysrgebcun^en ifi 

©cld)e ®ebanfen, an bie fid) njeit ^inan^gel^enbe, at)et 
mifui^ere ^d}lü|je fnüpfen, erioecft in und ein SJ^enfij^eib 
onge, eitt« auf einem 9Stecbciifaben getoa4f<ne ffmneva« 
Dbfcura. iüic bacjegen liabcii wir eine t^mi Äenfd^eu ev* 
(ttiUene ^iamera»Dbfcura an^ufe^enr' 

Xdit l^ben fie bidl^ int iBerglei4i mit ibent 8uge ein 
iventg )>et§4t(id) bel^anbeli Serfuc^en tok ^um ©c^Iug, 
ab mx Ü^c ni(^t eine beffece ^eite abgewinnen fcnnen. 

ttine blo§e Sttac^^a^mnug bed %agiid i(t fie m4^ S>u 
8inteta«Dbfcura ifl erfunlben »»tben, ol^ne bo^ man cd^nte, 
büf; fie eine alte, alte Lirfinbung ift. @ö ift biet* 
mel^i: tiefe (j^rfiubung, une j^ebe meufd^lid^e (Srfinbttug, au^ 
g^M^fen nnb ^jtoar fel^ langfam ge»ad^|en, nnb anf 
einem 33oben ber bem^einiatl^^boben ber natürlichen Camera* 
Dbfcura, ber bent ^eimoit^dboben M %u^^ gar ni^t fo 
fYcmb ift, knie man meinen fottte. 

^tefe Srfinbnng ift mit bear aRenfc^^ett gen>a(^fett. 
*S>k alten 'ßbenijter l^aben — fo fagt man — baö (^Ia§ 

trfunben» ^j^euerbingd faab num vmut t^m ^lilmmim bed 
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alten ^inm eine ©la^Imfe, bte titum o^tifcibett 
hxaui gebicnt It^^tieti ntug. S)ie Sputcii b€V loetlem ®e« 
fi^^id^ie biefev (Srfinbung ftnb fc^tper ditfpf^üren; abevba« 
i|l »al^r unb unumftoßtic^ : bcr 3talienct ^oxia, ber bie 
ftatttera<£)ibfcu¥a ti)u!U(^ ^ufammettgeßeiKt, l^at ttut ben 
@(!^tugftein biefer StfUibnng gentad^t. ®te ftamei:a«OSfciita 
ift mifUic^ aud) t]eiuacf)fcn, aUßt'^irt) C5en)ad)fen mit Der 
^^enfc^]^eit, ä()nltd) mt ein ^u^e mit beut ^^eufc^en ^t(^« 

Unb fcl^ctt iDir unö n»r einmat ben Söoben an, too 
bie Srpnbmtgen ber 3)ienfd)en ü)ad)|eu, fo merfen mir^ 
baS awtf l^ict bo^ @<^iTn bie ^an)>tfiätte iß, in bev fie 
Äurjcln, frcilid) nidjt am Stoff be« ©e^irneö, aBer bc(^ 
iebenfaOö an ber geiftt^cn ^^ätigfcit bcrfeTten; fvcKicff 
nid^t an äieicbenfäben, aber boc^ an ben geiftigen ^^äben 
ber iRattttBetrad^tung^ bet S^atnrBeobad^tnng unb ber %atur« 
benul^ung; fveiüdj nidjt al3 fid}tl;ave (Svuu;-t, aber tcd} al^ 
geiftige Sruc^t, »elc^cr bte fd(^önfte ^lut^e, bie ^liit^^e 
bet (Erfenntnig, borangel^t. 

9ht btefem Sinne Betröc^tet ifl bte 9amera*DBfcura, 
biei'eö ](^n>ad)e 92ac^()i(b be^ Wugei^, üjirflic^ eine giu^t, 
äl^nlid^ ertoa^fen tote bad ^uge fetBer, erkoac^fen im gei« 
fligen aRtttt:rf(^o6 ber 9Wetifd)!jeit, too gar tBtete«, Ciete« 
to'dd)\t, Xoa9 wir Wcnf(ficn (^rfinbiinqen nennen. — 

3)er 35?en|c^ toie er ift — unb maö et erfinbct, ober 
einfädlet gefagt: ber SO^enfd^ nnb feine (Erßnbnngen^ fie 
flcl^ctt toicHetc^t im innigeren 3nfammenl)ang aiß mi ai)\K\i. 
^Die Srfmbungcn (((feinen ba^ eigentliche ^efcn bcr ÜJ?enfc^* 
l^feit an^^umad^en. (Sine aRenfd^^it, bie gar nid^t^ er« 
pttbet, bte in bet S^otnr fo !eBt, toie fie eö il^r o^>nc fein 
3ut]^un bietet, tüäre bem ^I^ieve nic^t einmal gteic^. ^«ine 
(Srfinbungen flnb inniger aCd man oermutl^et mit feinem 
Sein nnb SBefen berTnüpft; er erfinbet bieOett^t — tote 
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er ip, tocnigflcnö tel^rt bie (5cf(()ic^tc fccr D^atitriDiffcn* 
fd}aftcn, baß bcr 2J?cnfd) fid) jclbev ftct^i mir fc \Deit i^er* 
flc^t, tüie iDeit feine eigenen örfinbungen reidjen. 

Unb Wae foüen bic 3d)lüffe auö oü' biefcn 53e* 
trad)tuncjen fein? — 

Scber feiere, bie ben 2J^enfd)en fid) überl^eben, nod) 
fo(d)c, bie bcn 9J^enf djen blinbe 2)emutl; teilten, fonbcrn 
fcld)e, bie i^n anregen jum reblidjen gcrfd)en nad^ ber 
Grfenntniß, toie bcr3}?enfd) ift, unb bie i^n anfpomen 
3ur geiftigen Pflege afle^ beffen, n?aö ber ^Jicnfc^ er* 
finbet. — Denn ber erfinbungöreidjc 2)?enfc^ ifl 
crf^ ein 3}Jc;nfdj im rechten Sinne biefeö Sßcrte^. 



Xxüd »on Stundet & SBcibliitfl in SBeilin. 



